Interceptare celulara

1|Se poate trata obezitatea?




Metoda de utilizare a crista-
lizarii sensibile (tesigrafie) a
fost elaborata ca principiu in
1920 in Elvetia. Practic este o
urmare a activitatii discipolilor
lui Rudolf Steiner. Metoda in-
cearca sa raspunda la intre-
barea pusa de fizicianul Ehren-
fried Pfeiffer (1899-1961): poa-
te o tehnica de laborator sa pu-
na in evidenta influentele subtile
postulate de “stiintele spirituale”?
Sau, reformuland, in termeni
specifici din Stiinta Complexitatii:
se poate decela experimental
ceea ce astazi postulam a fi
“camp morfogenetic”?

Conform lucrarilor lui Steiner,
acest lucru este posibil: “Trebuie
sa gasim reactivul sensibil la
schimbarile formelor, asa cum
turnesolul este sensibil la acizi
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sau baze”. Condus de aceasta
idee, Pfeiffer a pornit in a explora
fenomenul cristalizarii dirijate,
numita si tesigrafie, respectiv al
cromatografiei ce fi poarta
numele (cromatografia Pfeiffer).

Tehnica de lucrv

Pe o placa de sticla se
aseaza un inel cu diametrul de
10 centimetri. In “vasul” astfel
format, ce beneficiaza de o
suprafata plana, se toarna o so-
lutie de clorura de cupru (sub-
stanta ieftina si usor de pro-
curat) avand o concentratie
bine stabilita. Cativa mililitri
sunt suficienti astfel ca nivelul
lichidului sa ramana sub un
milimetru inaltime. Placa este
introdusa cat mai plan intr-o

“etuva” (acesta fiind singurul

Fizica cuantica si Stiinfa Complexitatii
constituie doua din marile descoperiri ale
acestui secol. Prima readuce observatorul
in cadrul experimental, iar teoriile gi
modelele reunite generic sub denumirea de
Stiinfa Complexitatii permit abordarea unor
fenomene neliniare, generatoare de structuri
si texturi complicate produse in medii ce
prezintd un comportament haotic. Acest
cadru ontologic nou este in masura sa
valorifice in plan rational si pragmatic
experiente incadrate in mod normal in
domeniul stiinfelor oculte, al constructiilor
psihotronice sau al fenomenelor
paranormale. Vom schifa in numerele
urmadtoare céateva directii ce merita a fi
urmarite impreund, in cadrul programului
Proiecte Deschise, lansat in 1997 de catre
Centrul pentru Studii Complexe
(http://www.csc.matco.ro/cercetare.html).

Azj - despre Tesigrafie!

echipament specializat nece-
sar). Aceasta incinta va asigura
o temperatura constanta (28
°C), control higrometric (60%),
protectie impotriva socurilor si a
vibratiilor mecanice. Se lasa la
cristalizat aproximativ 10 ore,
obtindndu-se un aspect ugor de
recunoscut (o structura acicula-
ra, dezordonata). Ideea centra-
Ia a tesigrafiei consta in faptul
ca, in prezenta unei cantitati
mici dintr-o substanta organica
complexa, aspectul produsului
cristalizat se modifica esential.
Apar curbe complicate, structuri
fractale, goluri avand forme
geometrice deosebite. Inter-
pretarea acestor “desene”, ce
ne aduc aminte de structura
zatului de cafea utilizat la ghicit,
permite extragerea unor infor-
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matii esentiale legate de pro-
prietati globale, de sinteza ale
substratului investigat, deose-
bindu-se astfel principial de
chimia analitica. Dezvoltarea
tehnicii de analiza de imagine,
a evaluarii neregularitatilor prin
metode fractale, permite azi o
citire obiectiva, tehnica deve-
nind astfel de un real folos pen-
tru analize operative, cu ras-
puns pozitiv/negativ, pentru nu-
meroase domenii: de la chimia
alimentara la diagnostic dife-
rential, de la clasificarea obiec-
tiva a vinurilor la clasificarea
calitatii solului.

in concluzie, putem spune
ca tesigrafia este o metoda de
investigare ce foloseste pro-
prietatea procesului de crista-
lizare a unei substante chimice
convenabil alese de a se struc-
tura diferit in prezenta unei mici
cantitati din substanta de testat
(extract din materia vie de ana-
lizat). Aspectul obtinut poate fi
corelat cu: structura, functia si
gradul de sanatate al unui or-
gan studiat sau investigat,
starea de sanatate a unui orga-
nism viu (privire generala), gra-
dul de poluare globala a unui
mediu etc. Studiile si cercetarile
experimentale ce includ aceas-
ta tematica vor contribui la
intelegerea si delimitarea unor
concepte esentiale, precum:
biostructura, camp morfoge-
netic, calitate biologica, calita-
tea mediului, echilibru ecologic.

Dar, pana la a integra infor-
matia de mai sus intr-un
echipament computerizat de
analiza tesigrafica mai sunt de
parcurs etape importante. Omul
de stiinta are de lucru acum. Nu
mai respinge, ca nefondata,
ideea, ci cauta sa invete si tra-
teze rational complexitatea ima-
ginii tesigrafice si sa identifice
Cu ce se coreleaza aceasta in
mod reproductibil.

CuSO4 si adaos organic de investigat (tendinta de curbare
a directiilor de cristalizare)

Tesigrafie in strat subtire (frotiu pe lama de microscop);
demarcare (1) intre o zona cristalizatd dendritic si una
‘modulata” spiral de prezenta unei substante organice

40 sTINTA SI TEHNICA Sseptembrie 1999




initiator

generofor

\,

\

Jj““

e

n=2

Rigla si compasul au con-
stituit pentru matematicienii
antici principalele unelte utili-
zate n studiul geometriei, stu-
diu din care a derivat treptat
intregul edificiu al stiintei si
tehnicii contemporane. Con-
structia unui cerc, a unui pa-
trat, efectuarea unor operatii
algebrice cu ajutorul riglei si
compasului, au modelat pe
nesimtite un mod de gandire.
Sfere intre tuburi cilindrice
formeaza ceea ce noi numim
azi rulmenti, cuburi cu fetele
marcate (zaruri) aduc pentru
unii fericirea sau dezastrul,
prisme si piramide alcatuiesc
decorul in care ne adapostim
de furiile vremii. Totul este
gandit si realizat practic in
acest spatiu numit de geometri
euclidian, spatiul in care
recunoastem si construim

obiecte pe care le putem
evalua cantitativ prin inter-
mediul unor marimi elementare:
lungimi, suprafete sau volume.
Pentru acestea avem unitati de
masura binecunoscute: m, m?,
m®, unde exponentii 1, 2 sau 3
indica dimensiunea spatiului
euclidian corespunzator. O
suprafatd umple complet planul
(D=2), in timp ce un cub este
un obiect tridimensional (D=3).
Sa ne oprim o clipa din goa-
na de zi cu zi si sa analizam, la
scara naturala a perceptiei
umane nemediate de apara-
tura, forma obiectelor pe care
Natura le-a creat. Sa privim
muntii presarati cu stanci coltu-
roase si schimbari neasteptate
de pante, complicatul contur al
norilor sau continuul joc al
valurilor marii ce ne ofera un
acelasi spectacol, dar care nu

se repeta identic niciodata.
Cele vazute pot fi exprimate
prin: neregulat, dezordonat,
aleatoriu, departe de ordinea si
de perfectiunea lumii euclidiene
a cristalelor, de exemplu! Ace-
easi problema o avem si atunci
cand analizam la microscop o
suprafata ce pare simturilor a fi
extrem de neteda. Explodeaza
in fata noastra structura nere-
gulata asemanatoare unui pei-
saj montan, usor de recunos-
cut calitativ, dar mult mai dificil
de evaluat cantitativ in m* sau
m®. O sectiune printr-o aseme-
nea structura evidentiaza va-
riatii de la un punct la altul
pentru care este dificil sau
imposibil de identificat o regula
de constructie. Evaluarea can-
titativa a inaltimilor poate fi
facuta aplicAnd cunostiinte
elementare de statistica: media
si dispersia, de exemplu. Din
pacate, insa, acesti operatori
se bazeaza pe o operatie ma-
tematica (suma) care nu este
»sensibila“ la ordinea terme-
nilor: y 1+ Yo+ ya+... = g+ yq1+
Yyo+... Se obtine astfel o
evaluare globala utila fin

septembrie 1999 STIINTA SI TEHNICA 41



practica, dar care pierde o
caracteristica extrem de impor-
tanta a obiectului neregulat
analizat: structura mate-
rializata de insasi succesiunea
Y1, Y2, ¥Y3... Ori, s-a constatat
experimental ca in multe cazuri
tocmai aceasta structura este
responsabila de producerea
unor fenomene fizico-chimice
sau biologice!

Poate cel mai simplu ar fi sa
ne imaginam ca aceasta suc-
cesiune yy, Y, Y3,.. descrie pro-
filul unei chei Yalle. Studiile
bazate doar pe statistica cla-
sicd nu ar reusi sa explice
,deschiderea usii“ doar de catre
o anumita cheie. Altfel spus,
unui spargator ii pot da linistit
informatiile legate de media,
dispersia, momente de ordin
superior, functia de distributie
sau de repartitie ce carac-
terizeaza o anumita cheie, caci
nu va fi capabil sa o recon-
struiasca. In toate marimile de
mai sus se pierd ireversibil
proprietati legate de structura si
textura obiectului unic analizat.
Am putea concluziona ca, intr-o
prima etapa de formalizare a
neregularitatii s-a fincercat
reducerea acesteia la ceva
cunoscut si formalizat anterior,
bazat pe ordine, continuu Si
analitic. Doar in ultimii ani, prin
aparitia geometriei fractale, a
teoriei tranzitiei la haos, a
teoriei generale a sistemelor
disipative etc. s-a creat cadrul
pentru o formalizare specifica a
neregularitatii in general. A
aparut un drum nou, extrem
de interesant si tentant pentru
spiritul aflat permanent in cau-
tare, drum ce se desprinde de
undeva, de pe directia Ordine -
Dezordine si pe care se afla
presarate obiecte Complexe,
principial diferite de cele insi-
rate pe axa: Simple-Compli-
cate. Acest drum aflat in plina
constructie are o denumire ge-
nerica: {tiinta Complexitatii.

Ce este

un fractal?
Simplu exprimat, un fractal
este un obiect cu aspect nere-
gulat, ce are anumite proprietati
matematice si poate servi ca

model adecvat descrierii naturii:
a norilor, a stancilor, a spumei
valurilor, a microneregula-
ritatiilor unui material etc. Se
deosebeste prin structura gi
proprietati de obiectele cons-
truite prin geometria clasica
(cercul, patratul, cilindrul, cubul,
conul etc.).

Cum
se construieste

un fractal?

Pornim de la un obiect
cunoscut - initiatorul - pe care il
transformam, deformam, rupem
etc. dupa o lege de constructie
oarecare - generatorul gi, in
principiu, nu ne mai oprim
(proces recursiv aplicat de un
numadr infinit de ori)! Altfel spus
aplicam aceeasi lege de
constructie asupra fiecarei parti
rezultate din etapa anterioara.
Obiectul, obtinut la limita dupa
infinit de multe aplicari ale
aceleiasi legi de constructie
este un fractal. Putem figura
grafic doar o anume faza din
geneza unui fractal si niciodata
un fractal in sens matematic.

Care este
dimensiunea vnui

obiect fractal?

Considerand segmentul de
dreapta AB initiatorul si alegand
generatorul descris astfel: se
divizeaza segmentul AB in trei
parti egale si se substituie
partea centrala cu un triunghi
echilateral fara baza, se obtine,
la limita, curba Van Koch.
Aceasta curba de lungime
infinita, continua, dar nederiva-
bila in nici un punct este
caracterizata printr-o dimen-
siune fractala, cuprinsa intre
Dt=1 (cea a ,elementului de
constructie®) si Dp=2 (cea a
spatiului in care este scu-
fundata). Concret, D= log(4)/
log(3) = 1.2618... si deci, daca
ar fi sa evaluam acest ,mon-
stru matematic“ ar trebui sa ne
putem ,misca“ intr-un spatiu cu
dimensiune intermediara celui
perceput de bunul simt (1D, 2D,
3D) si caracterizat in acest caz
al curbei Van Ko e o0 unitate
de masura: mqf&% Cum a
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aparut formula de mai sus si
cum se masoara un obiect
fractal oarecare puteti afla la
adresa: http:
//lwww.csc.macto.ro/ Cuprins.
html/ sau din cartea Obiecte
Fractale a lui Benoid Mandel-

brot, publicata de Editura
Nemira in colectia stiinta
Complexitatii.

Ce aplicatii
are azi geometria

fractala?

Geometria fractala este
capabila sa descrie mai bine
obiecte din natura, caracte-
rizate printr-o structura com-
plicata si neregulata. O prima
consecinta o constituie dezvol-
tarea exploziva a teoriilor ce
includ tot mai mult notiunea de
fractal, respectiv o crestere
evidenta a numarului aplica-
tiilor practice in stiinta si teh-
nica. lata cateva dintre acestea.

Astronomie.

Se considera in cosmologie
ca materia este uniform repar-
tizata in spatiu. Cu toate ca
observatiile facute de astro-
nomi evidentiaza, la scari
»,mici“, anizotropii evidente,
opinia generala este ca, la
scara universului, materia este
uniform repartizata. Aplicarea
teoriei fractale in acest fas-
cinant domeniu de studiu al
genezei si evolutiei Universului
este in masura sa produca
modificari substantiale fin
modul de conceptualizare si
formalizare, mergand pana la
reformularea sau corectarea
celebrului model al Big Bang-
ului. O serie importanta de
texte legate de acest subiect
ce se dezbate azi in lumea as-
trofizicienilor puteti regasi pe
Internet la adresa: http://
www.phys.uniroma1.it/DOCS
/PIL/debate3.html

Calculatoare

Compresia fractala a ima-
ginilor digitizate este una dintre
cele mai cunoscute aplicatii ale
geometriei fractale in tehnica de
calcul. Pe langa raportul de
compresie extrem de favorabil,
metoda permite si o expandare a




dimensiunii imaginii originale,
fara aparitia unor efecte tipice de
discretizare finita, existand
situatii in care imaginea expan-
data este chiar mai buna decét
cea originala. Rezultatele sunt
inséd dependente de obiect! Un
inceput de drum gasiti la adresa:
http://dmsun4.bath.ac.uk/de
mos/fracJPEGenhance.html

Mecanica fluidelor

Geometria fractala a permis
descrierea matematica a struc-
turilor complicate ce apar in
cazul curgerilor turbulente. Au
fost dezvoltate concepte noi
precum cel de ,multifractal® i
s-a inceput formalizarea
procesului de generare a ordinii
(vartejuri) din dezordine (haos).
Au aparut astfel noi teorii, mai
adecvate descrierii regimurilor
de curgere nestationara: teoria
sistemelor disipative si care
evolueaza departe de echilibrul
termodinamic, teoria haosului
determinist, teoria catastrofelor,
sinergetica sau concepte pre-
cum: rezonanta stochastica si
rezonanta haotica. Aplicatiile
practice nu s-au lasat astep-
tate: inchiderea conductelor de
mare debit cu evitarea loviturii

de berbec prin tehnica contro-
lului tranzitiei la haos; mode-
larea camerelor de ardere la
motoarele cu explozie in functie
de structura fractala a campului
de explozie; curgerea lichidelor
vascoase prin medii poroase
(medii naturale cu distributie
fractala a porilor), cu aplicatii in
industria petrolului.

{tiinta materialelor
Complexitatea din ce in ce
mai ridicata a materialelor
(materiale compozite, cvasi-
cristale, materiale inteligente,
aerogeli etc.) a impus si
inventarea unor metode noi
de masura a gradului de neo-
mogenitate, de neregularitate.
In acest domeniu, geometria
fractala si-a adus o contributie
esentiala. Pe langa estimatorii
clasici de rugozimetrie, granu-
lometrie, porozitate, neomo-
genitate spatiala, au aparut
unii noi precum: dimensiunea
fractala, dimeniunea Haus-
dorff, dimensiunea informatio-
nala, exponentul de lacuna-
ritate, exponentul Lyapunov

etc. Aparatura de masura
realizatd pe baza acestor noi
indicatori legati direct de
organizarea si distributia
spatiala a materialului analizat
a permis stabilizarea regimu-
rilor tehnologice de productie
si caracterizarea complexa a
noilor produse.

Telecomunicatie

Realizarea unor antene care
materializeaza a n-a iteratie in
constructia unui fractal (de
exemplu van Koch triunghiular
sau patrat - tip Minkowski) a
permis obtinerea unor perfor-
mante de exceptie: factor de
calitate ridicat pe frecvente ce
nu sunt armonic interelate si
obtinerea unor frecvente de
rezonanta cu valori mai mici
fata de cea determinata de
dimensiunea geometrica a
antenei. Acest fenomen permite
o miniaturizare a antenei pentru
o frecventa data, fapt ce a fost
deja utilizat de catre Motorola la
echiparea telefoanelor celulare.
Asa a aparut in viata noastra
antena fractala!

FLORIN MUNTEANU
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