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Scoala complementari Nexus!.
Educatia pentru Societatea Cunoasterii

Florin Munteanu

Rezumat:

Lumea se schimbd, iar schimbarea a devenit azi exponentiali. Suntem in
plin proces de generalizare a Societitii Informationale si de germinare a
Societatii Cunoasterii, in care valorile se schimbi radical: produsele se dema-
terializeazd, inovatia i creativitatea capdtd pondere mare, in timp ce produsul
tangibil poartd valoare addugatd din ce in ce mai micd; durata de viatd a produ-
selor de orice fel se reduce continuu contribuind la o piata globald cu aspect tur-
bulent i, evident, putin predictibil. Toate aceste observatii nu fac decat si
fundamenteze necesitatea de schimbare a sistemului educational la nivel pla-
netar. Este prezenti si intensi activitatea de imbunititire a structurii planului
de invitimant, de definire si formare de noi competente, specifice unei socie-
tati moderne. Un lucru rimane insi mult prea putin abordat: inserarea noului
continut conceptual, teoretic si aplicativ definit generic prin asa-numita para-
digma a Complexitatii. Programul educational NEXUS 1si propune si con-
tribuie la formarea tinerilor pentru noua piati a Cunoasterii, in care devin
esentiale cunostinte legate de: evolutia proceselor neliniare care evolueaza de-
parte de echilibrul termodinamic, metodologii de abordare a proceselor complexe

! Nexialismul este stiinta asocierii intr-o manieri ordonat a cunostintelor dintr-un
domeniu al cunoagsterii cu cele ale celorlalte domenii. El furnizeazi tehnici pentru accelerarea
procesului de absorbtie a cunostintelor si de utilizare efectivi a ceea ce a fost invitat.
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precum geostazia planetard san a relatiei dintre inteligenta artificiali (Cyber
physical systems) si societate (Cyber Social Systems) - modalitati de actiune
pentru eradicarea analfabetismului functional si formare a unei atitudini pro-
active, integrative bazate pe autoevaluare si invdtdmant continuu.

1. Introducere

Procesul educational nu este doar unul birocratic, definit prin articole de
lege, ci o necesitate majori, prin care o societate, o natiune isi poate afirma
identitatea si supravietui in evolutia socioeconomici globali. Continutul
curricular si tehnologia didactici nu sunt ,obiecte® abstracte, utilizate doar
in negocierea ponderii unei materii in detrimentul alteia, ci un rod al ingelep-
ciunii sociale, un instrument util in transformarea si adaptarea continui a
Omului la evolutia exponential-accelerat a Cunoasterii. In orice caz, pro-
blema educatiei este o problemi ce nu poate fi judecati din perspectiva unei
materii sau a alteia, de la catedri (oricit de multi experienti didactici ar avea
cineva). Actul educational trebuie s3 exprime si si sprijine neconditionat for-
marea unui Om, si nu ,productia“ unei ,piese de schimb*“ pentru un meca-
nism social, indiferent de sorginte. De aceea este strans legat de cerinta unui
moment istoric, de nevoile induse de nivelul tehnologiei, a cunostintelor
disponibile la un moment dat in plan global.

Restructurarea unei societiti nu se poate face doar prin impunere politics,
ci prin angajarea in acest proces complex a profesorilor, a celor ce au menirea
sd educe si si initieze la toate scirile resursa umani. De asemenea, restructu-
rarea nu se poate face in absenta unei viziuni coerente asupra evolutiei uma-
nitdtii, asupra modificirilor apirute in stilul de viags, la nivelul grupurilor
mai mari sau mai mici. Nu se poate face firi experienti in abordarea inter
si transdisciplinari a unei Realititi ce evolueazi continuu sub presiunea des-
coperirilor stiintifice. Or, toate acestea presupun in primul rind o reeducare
a educatorilor (profesori, pirinti, societatea in general vizuti ca mediu de
educatie informal) 1n spiritul noilor cerinte ale vremii.

»Problemele importante cu care ne confruntim azi nu pot
fi rezolvate la acelasi nivel de gindire la care eram atunci cind

le-am provocat.”

ALBERT EINSTEIN
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2. Nevoia unei schimbiri de paradigmai

Cresterea exponentiald a dinamicii vietii socioeconomice moderne, in
contextul globalizirii si al schimbirilor climaterice, exerciti o presiune
enormi asupra fiecirui individ. Incercarea de a supravietui in acest mediu
turbulent, in care predictia evenimentelor inconjuritoare este din ce in ce
mai dificil3, necesiti un efort de adaptare continui, dar si asumarea esecului.
Este stiut ci orice punct critic (dilem3, alegere) presupune o schimbare si
impune o decizie. Tensiunea psihici indusi de incertitudinile ce insotesc din
principiu orice decizie intr-o evolutie nepredictibild principial este in misurd
si afecteze omul la nivel emotional si mental. In lipsa unei viziuni corespun-
zitoare sensului acestei evolutii dinamice a Realititii si utilizind doar con-
cepte si cunostinte specifice unei etape istorice ce admitea o aproximatie
liniard s1 0 abordare newtoniand, omul modern face fatd din ce 1n ce mai greu
stresului, fapt evidentiat atdt prin degradarea continui a calititii vietii la scara
intregii planete, cat si de sciderea performantelor sistemului imunitar in
general, cu consecinte dramatice in degradare continui a stirii de sinitate
fizicd si psihicd a societitii la scard globali.

Definirea conceptului de dezvoltare durabili, in contextul schimbirilor
climatice induse de dinamica factorilor antropici, pe fundalul evolutiei pla-
netei Pimant, necesitd un cadru conceptual coerent, capabil si evidentieze
s1 sd operationalizeze modalititi concrete de abordare. Pornind de la cea mai
cunoscuti definitie care afirmi ci ,dezvoltarea durabili este dezvoltarea care
urmdreste satisfacerea nevoilor prezentului, fird a compromite posibilitatea ge-
neratiilor viitoare de a-si satisface propriile nevoi“,! putem 1ntelege imediat
dificultatea problemei, cici o crestere continui a consumului este dictati de
cerintele unei societiti aflate in plin proces de globalizare, 1n timp ce reface-
rea resurselor materiale implici procese naturale ce nu pot fi accelerate din-
colo de o limitd. Altfel spus, dificultatea rezolvirii problemei rezidi in
caracterul antagonic al celor doud procese implicate:

e unul divergent, dictat de satisfacerea cerintelor din ce 1n ce mai sofisti-

cate ale societitii moderne si

! General Assembly Resolution 42/187, 11 December 1987. Retrieved: 2007-04-12 (1987).
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e unul /imitativ, dictat de caracterul finit al resurselor si al capacititii de

regenerare a acestora.

Competitia dinamici a acestor doui procese ce definesc relatia dintre
nevoi si posibilitii, in lipsa unei anume corelatii, conduce la instabilitate
socioeconomici si pune in pericol insisi supravietuirea speciei umane. Din
aceastd perspectivi, am putea afirma ci dezvoltarea durabili este un proces
COMPLEX!, in sensul definitiilor scolii de la Santa Fe?, fapt pentru care, |
abordarea sa pragmatici impune utilizarea unei baze conceptuale specifice,
centrate pe cunoasterea profundi a cuplajelor si interactiunilor dintre sub-
sistemele ce asiguri stabilitatea biogeodinamici a planetei Piméant.? Or acest
deziderat 1n sine necesiti atat o redefinire a tehnicilor si metodelor de inves-
tigare, de modelare si simulare, cit si luarea in considerare a intentionalititii
umane ca factor activ in generarea unor procese si fenomene fizice, biologice
sau sociale. Altfel spus, insisi supravietuirea Omului pe Terra depinde de
capacitatea de @ crea si a inova in baza unei noi viziuni asupra Universului,
a rolului Omului in stabilizarea vietii, viziune care sd permitd perceptia
Naturii ca pe un fenomen bolist, respectiv sd aducd in centrul atentiei
educatia i initierea Omului ca fiintd spirituald (si nu doar ca resurss).*

Paradigma Complexititii, aldturi de neurostiinte, de stiinta computatio-
nali si a Inteligentei Artificiale, oferd cadrul teoretic si metodologic util nu
doar pentru cercetare fundamental, ci in special pentru fundamentarea sti-
intifici a domeniilor considerate azi umaniste: drept, sociologie, medicind, me-
din. Abordarea inter- si transdisciplinari este conditionats de asimilarea si
integrarea intr-o noud viziune coerenti a cunostintelor furnizate de stiinta
fundamentali. Pe aceasta noui bazi conceptuali se dezvolti meserii noi, opor-
tunitifi pentru noua generatie: jurisdinamicd, sociofizicd, ecolonomie, astrobi-
ofizicd, astrobiogeodinamicd, foresight, nexialism, management transformational.

' Gleick, J., Chaos: Making a New Science, Penguin: New York, (1987).

2 http://www.santafe.edu/.

’ Kump, Lee R., Kasting J. F., Crane R.G., The Earth System. Upper Saddle River, NJ:
Prentice Hall, (2000).

* Lovelock J.E., Gaia: A New Look at Life on Earth, New York: Oxford University Press,
(2000).
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Teoria haosului, Teoria sistemelor disipative, a Automatelor celulare si
Calculatoarelor neuronale, teoria retelelor etc.

Stiinta Complexititii poate fi consideratd o sumi de modele si teorii
capabile si permiti intelegerea raportului: local-global, parte-intreg, intr-o
manieri suficient de generali ca si poati fi aplicati de la studiul viului, por-
nind de la gene citre organisme si ecosisteme, si pani la studiul tranzitiilor de
la atomi la materiale si produse, de la calculator la retele locale si internet,
de la cetitean la grup si societate’.

Stiinta complexititii poate fi vizuti ca o stiintd integratoare, capabild
si asigure un mod de abordare transdisciplinar, si genereze stripungeri
intre domenii diferite de cunoastere, si creeze punti de legituri intre spe-
cialistii diferitelor domenii de studiu si, nu 1n ultimul rand, si accelereze
fluxul de cunostinte si informatii citre societate. Prin capacitatea de a an-
grena echipe interdisciplinare formate din specialisti proveniti din scoli si
culturi diferite in studii de importanti strategic3, precum cele impuse de
implementarea dezvoltirii durabile, aceastd stiingd a Complexititii este
considerati azi pilonul central ce permite restructurarea cunostintelor do-
bandite pani in prezent de omenire, Intr-o paradigmi coerents, comprehen-
sibili la toate nivelurile sociale si generatoare a principalelor activititi impuse
de coevolutia Om-Mediu, fapt asigurat prin fundamentarea designului, con-
trolului si utilizarea unor produse si sisteme cu un nivel de complexitate
firs precedent.

Sunt de notorietate azi aplicatii ale studiilor privind Complexitatea precum:

e Miniaturizarea antenelor pentru telefoanele mobile prin aplicarea geo-
metriei Fractale (antene fractale) - aplicatie Motorola.

e Diagnosticul precoce al cancerului prin analiza fractald a tumorii, efec-
tuati de un calculator neuronal - primul brevet in domeniu obtinut de
Health Discovery Corporation.

e Resuscitarea netraumatici a infarctului de miocard prin tehnologia ofe-
riti de ,controlul Haosului“ - aplicatie Philips.

! Munteanu, F., Deschideri spre Lumea Complexititii, Ed. Univerititii Bucuresti, pp. 24-38,
(2008).
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e Transmisia supersecurizati a informatiei prin sincronizarea oscilatoa-
relor haotice (comunicare prin ,haos®) - tehnica militari.

e Evaluarea si imbunititirea performantei in organizatii prin aplicarea
tehnicilor si metodelor de simulare §i misurare specifice paradigmei
Complexititii - consiliere in Resurse Umane ale unor firme prestigioase
precum PricewaterhouseCoopers.

Din perspectiva aplicatiilor de mai sus, putem spune ci omenirea se afli
in fata unui salt ce presupune valorificarea unei noi resurse: Informatia
complex procesati. Asa cum petrolul a revolutionat economia pe Terra si
a definit practic structurile de putere economici si politici, tot asa este de
asteptat s3 se Intample si cu aceastd noud resursi, cu diferenta ci sursa este
practic inepuizabili. Altfel spus, bunistarea va fi de partea acelora care vor
intelege cu o clipd mai devreme importanta si potentialul economic ale aces-
tei noi resurse, mult mai eficace, dar si mult mai dificil de definit, fiind
asociatd Mintii, Cunoasterii §i mai putin Materiei.

4. NEXUS - program educational, complementar

Programul Nexus este un program educational initiat in 1996 de Centrul
pentru Studii Complexe - centru UNESCO (CSC) - si conceput pentru a
integra intr-o viziune coerenti, unitari, cunostintele primite in cadrul sis-
temului de educatie formali. Programul se constituie intr-o inigiativi a so-
cietdtii civile venitd in sprijinul procesului educational formal si orientati
citre eradicarea analfabetismului functional si formarea unor specialisti in
domenii ce necesitd o abordare integrativi, transdisciplinari precum cer-
cetarea exploratorie sau de foresight. Programul include transferul de
concepte, modele, teorii specifice stiintei complexititii, fiind astfel si
un ,up-grade al bazei de cunostinte transmise astizi in procesul de edu-
catie formali.

Programul NEXUS este fundamentat pe cateva adeviruri simple, care,
1n societatea romaneasci de azi, sunt de multe ori ignorate:

e Omul este sursi a creatiei umane §i nu doar o simpli resursi.
e Rezultatele creatiei umane devin resurse pentru dezvoltarea umanitigii.
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e Cercetarea fundamentali este generatoarea puterii de a crea, dati atat
de forta de a transfera experienta in abstract, cat si de priceperea de a
gisi cii de concretizare a intelegerii dobandite prin abstractizare.

. @ Rezultatele cercetirii fundamentale inzestreazi o natiune cu rafinament,
1i conferi prestigiu si 1i dau sansa de a privi cu incredere spre viitor.

e A deveni cercetitor inseamni a implini prin cultivare vocatia personali
de cercetitor, dar inseamni si a avea sansa de a fi fost motivat de mediu
pentru a vedea 1n vocatia cercetirii o sansi de implinire sociali.

e A activa ca cercetitor inseamni a fi inzestrat cu abilitatea de a conlucra
in echipe si in comunititi de cercetare competitive — aceastd inzestrare
se realizeazi numai prin antrenarea celui care este un cercetitor in de-

venire in grupuri care desfisoard In mod efectiv activititi de cercetare.

Programele si proiectele elaborate sub acest generic au urmirit constant
generarea unui cadru adecvat pentru cultivarea vocatiei de a cerceta, pornind
de la consideratia ci aceastd preocupare a fost prea mult si prea de demult
neglijati, pe intreaga verticali a educatiei si pregitirii profesionale din Romania.

Cercetarea stiintifici nu este o simpli profesie! Este rezultatul imbinirii
intre o ,chemare“ personali si o sumi de deprinderi insusite prin practici,
obtinute odati cu transformarea in intelegere a unui fundament solid de
cunostinte. Aceste cunostinte sunt dobandite prin educatie intelectuali
sistematica, dar si prin spirit autodidact, 1n cursul unor procese de invigi-
mant nonformal, continuu si intr-un mediu social pregitit si ofere o educa-
tie informald orientatd citre adaptarea continui la nou.

Programul NEXUS stimuleaz si agreg3, intr-o maniera personalizatd, mul-
tidisciplinari si multivarstd, activititi menite si dezvolte colaborarea si comu-
nicarea continui intre cele trei niveluri de dezvoltare educationali formali:

e la nivel universitar, programul stimuleazi activitatea de cercetare stu-
denteasci orientati citre teme de 1nalt nivel tehnico-stiintific (cu prio-
ritate in dezvoltarea si valorificarea paradigmei Complexititii, activitate
efectuati in special in cadrul proiectelor de licentd, masterat si doctorat);

e la nivel liceal, programul urmireste cu prioritate identificarea si moti-

varea tinerilor cu deschidere citre o carieri tehnico-stiintifici, respectiv
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formarea principalelor abilititi si deprinderi necesare desfisuririi acti-
vitdtilor in cadrul unor echipe capabile si abordeze tematici complexe,
utile la nivel socioeconomic, valorizind astfel competentele individuale;

e la nivelul gimnazial si al cluburilor de tineret, programul sprijini ac-
tivitidti de tip edutainment.

Aceasti abordare integrati a activititii educationale din cadrul programului
NEXUS asiguri continuitatea procesului formativ pentru tinerii cu deschi-
dere citre o carierd tehnico-stiintifici, tinerilor cirora insi le formeazi si
sensibilititi menite si conduci la intelegerea si respectarea Naturii, a intregul
Pamant vizut ca planeti vie. Implicarea tinerilor in rezolvarea unor proiecte
concrete si de utilitate sociali sau economici reald, alituri de cercetitori
consacrati si profesori universitari, asiguri cadrul de formare a principalelor
abilititi cerute de integrarea intr-o Economie a Cunoasterii: implicare, asu-
mare, lucru in echipd, autoevaluare, autodezvoltare.

La nivel liceal, s-a dezvoltat programul NEXUS-T, implementat ca expe-
riment pilot in Bucuresti (Liceul teoretic ,, Tudor Vladimirescu®; 1999- 2011Y),
Suceava (Colegiul National ,,Petru Rares*; 2008) si Buziu (Colegiul National
»B.P. Hasdeu®; 2009).

Ca noutate, programul a presupus:

a) amenajarea unui spatiu dedicat si dotat specific pentru documentare,
cursuri, dialog si consultantd multidisciplinars, desfisurarea de experi-
mente de laborator (sala Nexus); un spatiu in care profesorul este mentor
pentru elevi, dar si discipol, in raport cu grupul de coordonare academici
asociat proiectului. Aceasti dubli posturi a profesorului asigur atat dez-
voltarea profesionali continud, cit si formarea competentelor de a cola-
bora multidisciplinar, intr-un proces de invitare prin descoperire, in
cadrul unor proiecte reale;

b) proiectarea si realizarea unei platforme de cercetare stiintifici - an-
samblu hard/soft ce permite explorarea experimental, multidisciplinard

a proceselor si fenomenelor intr-un domeniu de interes (proiectul de

! https://www.scribd.com/doc/71393324/RAPORT-2010-2011-program-NEXUS-TV.
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cercetare asumat), definit ca tematici generali in cadrul senatului CSC
st definitivat in baza dialogului creativ in cadrul colectivului participant
la proiectul NEXUS-T (elevi si profesori din liceu, la care se adaugi
consultanti din mediu universitar, centre de cercetare stiintifici natio-
nald/internationali);

¢) proiectarea si livrarea unui pachet de cursuri suplimentare, atat pri-
vind notiunile de bazi din domeniul Complexititii, a utilizirii sisteme-
lor informatice in cercetare, dar si a acelor abilititi academice esentiale
pentru desfisurarea coerentd a unui proiect de cercetare: documentare,
proiectarea unui model teoretic, proiectarea unui context experimental
destinat validirii unei ipoteze, culegerea si procesarea de date experi-
mentale, elaborarea unui raport de cercetare, realizarea unui poster,
tehnici de comunicare specifice sustinerii publice a unei lucriri stiingi-
fice). O parte din aceste activitdti au fost desfisurate in regim de tele-
scoald si teleconsultantd, fiind implicati tineri studenti si masteranzi,
voluntari in programul NEXUS!.

Rezultatele obtinute 1n programul Nexus-T au permis fundamentarea
unei metodologii de identificare si pregitire a tinerilor cu deschidere citre
cercetare, citre inovare. Continuarea colaboririi la nivel universitar/acade-
mic cu acei tineri ce au parcurs la nivel liceal un asemenea program de for-
mare a demonstrat atat utilitatea, dar mai ales necesitatea generalizirii la
nivel national a unei asemenea tehnologii educationale, nonformale, com-
plementare. Pregitirea in mediul Nexus a condus la cresterea capacititii de
adaptare la cerintele academice, iar abilititile si tehnicile dobandite au cata-
lizat comportarea proactivi, creativi, fiind astfel o garantie a inseririi in viata

profesionali, la un nivel cerut de economia moderni si piata Cunoasterii’.

! https://www.scribd.com/doc/211852677/Education-for-21-th-century.
2 https://www.scribd.com/doc/271257831/learninng-about-the-complexity-of-nature-by-
initiating-young-students-in-scientific-research.






