domeniul teoriei relativitatii si a
mecanicii cuantice, constituirea si
aplicarea electronicii in multiple domenii,
aparifia $i dezvoltarea inteligentei artificiale, sint
doar citeva din evenimentele care au declangat
in acest secol o revolutie stiintifica si tehnica
fara precedent in istoria omenirii. Generalizarea
cunostintelor din toate: domeniile la nivelul
intregii societadli umane, conduce la
restructurdri ale acesteia, cu putemice implicatii
in reevaluarea prin sinteza a cunostintelor
dobindite din antichitate si pina in prezent.
Aceasta activitate dificila, menita sa con-
tureze o viziune integratoare a Realitatii, este
poate un reflex de aparare al omului ce
incearca sa se regaseasca dupa un intens efort
de anaiizi. Setea de cunoagtere dublata de o
disponibilitate tehnologica din ce in ce mai
mare a condus la  disecarea” naturii dupa multe
directii ce s-au cristalizat in tot atitea discipline.
In fiecare disciplind au apdrut concepte si mo-
dele specifice, limbaje proprii unui domeniu,

ReZultalele deosebite obtinute in

ramuri sau subramuri care ingreuneaza pind la -

blocare o abordare modema pluri si interdisci-
plinard. Accentul pus pe aspectul aplicativ al
cunoagterii a generat un standard de consum
specific omului civilizat §i aceasta fard a se tine
seama de disponibilitatile reale energetice si
materiale. Rezultatul acestei activitati este per-
turbarea mediului ambiental la nivel planetar,
perturbare care ridic3 din ce in ce mai acut o
intrebare: putem continua activi-
tatea industriali cu toate ramurile el
In aga fei Inclt s& mal reziste Tn via
cele aproape 6 miliarde de camen
(Oare ce este mai intelept si util -
sa existam §i mine sau sa facem in
continuare, de exemplu, strunguri?)
rincipala ndicata
de studiile ecologice o
constituie poluarea la
limita a planetei, poluare determi-
nati de scopul si metoda satisfacerii
Jnevoilor' impuse de ,conceptul de
om modem”. Dependenta de com-
bustibilii clasici este azi practic’
totala, iar complexitatea t ica si pericolul
folosirii pe scara largd a combustibililor nucleari
nu constituie decit o alternativa provizorie.
Poluarea pare sa fie de neinlaturat, iar intre
dorintele omului modem si posibilitatea acestu-
ia de a proteja natura apare o prapastie din ce
in ce mai mare. Incercarea de reconstructie
ecologica S:te in m‘or:’n::gm de htla ﬂidmle a
unanima. Dar oare
funde ale cuvintelor R
mal ales a reuniunii lor? Poate c&, daca am
avea planurile” initiate ale ,constructiel naturii,
daca am deline legile de evolutie neliniara i
ireversibildA a ceea ce numim generic
Ecosistem, daca am putea identifica momentul
in care ne aflam si daca am cunoaste para-
metrii de control al acestui gigant sistem ierar-
hizat numit Univers, poate am reusi sa facem
ceva constructiv, Altfel, implicarea activa in
corecia acestul sistem complex poate conduce
cu probabilitate mai mare la distrugere defini-
tiva, dect la echilibrare,

Qare poluarea chimici este singura si cea
mal semnificativd form& de ? Ce influ-
ente exercitd asupra viulul $l implicit a omului,

explozia de forme geometrice specifice umnii

, cu numeroase muchii gi colturi in
ritmuri monotone (de la blocuri pind la aparatu-
ra pe care o producem) care vin parci si
Intareascd efectul de artificlalizare, de roboti-
zare a omuiuli, domgaroaleWOm

Insobtul de Iings noi

Natura cun ar ﬁ realizat un stmng?
woh.ﬁ vb ul are constructia pe
venlcala a locul elor ce folosesc peretl de
grosime aprochbl , armati cu fero-aliaje care
determini o ..oolulzaro a spatiulul dupa norme
arbitrare, validate de considerente de eficierta
economica?
ste cunoscuta tradifia japoneza in
domeniul amplasdrii si constructiel de
locuinte usoare, cu peretii subtir si usi
glisante capabile s3-1 apere pe om de intempern-
ile naturii, dar nu cu pretul ,zolaril intr-o cusca”.
Mai ciudata roate fi considerata grija japonezu-
lui traditional de a imprima pind si pomilor din
jurul casei forme cit mai diferite :;:égmeme
liniard, Existal oare o necesitate intuitiv in
elementele trad i care permit omulul o
integrare T naturd prin intermediul formelor sl
dimansunibr obiectelor ce< Inconjoard? Daca
un raspuns afimativ, atunci ar trebui s
vorbim §l despre o poluare prin Forméa. Dacé la
cele prezentate mai sus am adauga sl complexi-
tatea situatiei politice pe plan global, am obtine o
schita firava a situatiei de mare criza in care se
afla Omul acestui sfirgit de mileniu.

Intre , Intre natural gi artifi-
cial, intre hvemie ntreafigia
nu mal fi, el, Omul trebule sa disceamd sl si
aleaga. $I pentru a discerne $i alege In
cunostinta de cauz, Intr-o situatie de o aseme-

O poarta catre zei?

nea complexitate nu are decht o solutie: s3 valo-
rifice Tn sens Intelectual Intreaga avere a
cmoqﬂmdor dobindite din zoril ol sale
§i pind Tn prezent; si topeasci In retorta mirtil
gmn itele artificial puse Intre atltea discipline
iferite ce au Tnsd un singur oblect de studiu:

n acest context, identificarea unui obiec-
Itiv de studiu, capabil sa polarizeze
atentia si priceperea unei diversititi de
ocameni, §i care s contind intrinsec proprietati
de naturd si conducd, ,in mod natural $i logic”,
la sinteza cunogtintelor dobindite de umanttate
pind in prezent, poate fi considerat’ o solutie in
depdgirea crizel existente in prezent, in toate
domeniile. $I In acest sens, Natura a fost
roasd Tn aceasti parte a lumii, intre sl
Dundire, ciici akl se afi o dovad a modulul
care s-au Infeles $i utilizat practic, rational si
ra b? cunoscute sau numal intuite ale
Universului: Cetatile §i agezirile Dacice din
Muntii Orastiel. (5). Pentru rezolvarea
Enigmelor continute in Pietrele de la
Sammisegetusa (6) este nevoie de o abordare
deosebit de complexa, pe care doar un cadru
organizat la nivel national si intemnational il
poate oferi. $i acest lucru nu numai datorita
diversitaii unghiurilor sub care trebuie priviti
problema, ci si datoritd unor legaturi
Jfunctionale”, sugerate de asemanari cu
cunogtinie exprimate in cel putin alte dous zone

geograhce Egpt (8, 9, 10) (Oompiexul mariio
iramide) si Anglia (Complexul megalittic de k
Stonehenge). Data fiind ordonarea fiintarii it
timp a complexelor mentionate mai sus, st
poate spune cd Samisegetusa, ultima creals,
reusit s& concentreze si sa rafineze in sanctu
arele sale intreaga cuncastere initiatici a vrem
$i din acest motiv o considerdm ca baza de ple
care In incercarea de descoperire a enigmelo
incriptate in geometria lor. Legétura cu sanctu
arul megalitic de la Stonehenge este directa §
se bazeaza pe asemanarea constructiva Cl
sanctuarul mare rotund, care este doar unul ds
cele 6 sanctuare din incinta sacra de i
Samnisegetusa. In acest sens, sintem intru tott
de acord cu parerea D-lui loan Rodean
+Raporturile esentiale, existente intre acest
doua monumente, vor putea fi descifrate abi:
cind se vor pune in cumpana nu greutatea
volumul si mérimea materialului de constructie
ci legile care au guvemnat sistemul arhitectura
al acestor doud monumente. O comparati
intre complexul megalitic de la Stonehenge ¢
sanctuarul mare rotund de la Sarrmsogetuz.
este posibilé doar sub acest aspect”.
n plus, noi considerdm ca Tntelegere:
I rolului celor 5 sanctuare ce alcatuies:
impreund cu cel mare complexul de I
Sarmisegetusa, precum si identificarea influ
entei avute de gindirea pitagoreand antrenati
Tn complexul initiatic al Marilo
Piramide din Egipt, si sugerata di
rezenta personalului miti
amolxe, considerat de istorii
»Sclav al lui Pitagora®, va permiti
Tntelegerea complexitalii $i ma
ales a unicitatii constructiilor de k
Samisegetusa. Aceste conexiun
formeaza baza de justificare |
oportunitafii utilizarii complexului di
la Sarmisegetusa ca germene di
Jecristalizare® a gindini umane.
Metodologia de studiu poate |
gasita printre rezultatele dii
ultimele decenii privind tratarea neliniara ;
fenomenelor din natura, printre discipline di

sinteza precum: Sinergetica (1), Fizicd com
?bxﬁﬁl , 4), Teoria . De un res
modelele matematice ce par a fi me

aproplate descrieril naturii: Fractali (2), Teork
tranzifiei la haos, precum i a Automatelo
Celulare gl a Calculatoarelor Neuronale. Da
despre acestea in numarul urmétor.
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Izlsobtul de Itngs yOI

Uitindu-ma retrospect:v la titlul: .,Sarmnsegetu-
sa - o poartd catre zei‘, ma gindeam la imaginea
pe care tinarul de azi o are despre o posibila lume
a zeilor si despre calea ce trebuie umata pentru a
ajunge la acea poarta. Poate fi care acea imagine
suficient de conturatd pentru a constitui un ideal
sau este asa de deformata de realitatea imediata
incit poate fi confundata cu universul caracterizat
generic de forta dominatoare a lui RAMBO? E
greu s&-mi raspund, dar provoc imaginatia la un
exercitiu. Inchid ochii si fixez gindirea asupra unui
loc in care se formeaza sperantele omului, dar si

limitele acestuia: $coala.
%GB Y B Y B B G NG B Y%
Nimeresc la o ora de curs:

Holograme asigura vizualizarea fenomenelor
ce se studiaza; table cu ferofluid ce se sterg la o
apdsare de buton; videocamere care inre-
gistreaza ,conferinfa“ profesorului si care, cuplate
fiind la un calculator, asigura intocmirea Onine a
notitelor de curs ce se vor distribui, prin automate,
la cererea studentului. Dacd acesta nu mai are
rdbdare, poate intra intr-un mic bar al institutului
unde poate ocupa un loc comod intr-un fotoliu
bine structurat de cunoscatori in ale design-ului.
Bineinteles c&, intr-un colf, pe un ecran mare se
poate vedea ce se intimpla in sala de curs, dar nu
neaparat! Calculatoare puternice, conectate la
mese de desenat in multe culori, abia asteapta sa
fie manevrate (sa nu spunem manipulate) de
mina studentului care, cu gesturi largi si elegante,
plimba bila (sau mouse-ul) pe meniuri colorate
adecvat, pentru a nu fi cumva incurcate. in orice
caz, ,programul educational implementat” se
desfagoara de la sine, spre satisfactia profesorilor
care nu mai au de ce sa puna note, cici totul este
desavirsit (si aceasta tot cu ajutorul calculatorului
care, vigilent i fara oboseald, eventual cu usoare
mustrdri aduse studentului, face corecturile nece-
sare). In orice caz, proiectul nu poate fi decit per-
fect. $i uite asa, spre fericirea parintilor si a profe-
sorilor, totul se desfdsoara intr-o perfecta

armonie. -
%@%&%@@%@@@@@

Nu, in mod cert o asemenea $coalé in care

accentul este pus pe ,usurarea“ muncii celui ce
studiaza si care foloseste in exclusivitate
sabloane, programe care ,ingheaja“ realitatea in
avantajul eficientei, nu constituie o poarti spre
civilizatie. Nu conduce la dezvoltarea spirituald a
individului, spre acel nivel din care se poate per-
cepe sentimentul cosmic.

Este adevarat ca invatind algoritmi de mate-
matica, legi de fizica se obfin cunostinte deosebite
care permit manifestarea in acfiune. Cumularea de
informatii, de cunostinte si aplicarea stereotipad a
acestora nu asigura accesul spre universalitate,
desi permite de multe ori o reusita in viaja sociald.
Cumularea de informatii determina puterea acfiunii.
Posesorul acestor informatii poate sa descrie cu lux
de amanunte, poate chiar s& aplice In anumite
condifii, dar de stiut sensul profund al cuvintelor
este pufin probabil sa stie. Si aceasta deoarece
informatia s-a acumulat in general- mecanic: prin
intemediul cuvintelor si nu al obiectelor.

O acumulare de trdir, utmata de formalizarea
starilor intelese in profunzime, este o cale dificild,
dar sigurd in asimilarea cunostintelor si rafinarea
lor in Cunoastere. Fiecare trebuie sa descopere
singur NATURA.

Desi nu se predau inca in scoli, notiunile legate
de fractali, de haos si ordine, de fenomene

neliniare si sisteme departe de echilibrul termodi-
namic, s-au cristalizat intr-o atitudine noud a omu-
lui de stiinta fatd de cunoastere, atitudine pe care

am putea-o numi generic $STIINTA COM-
PLEXITATIL

$tnnta complexitifii Incearcd sa identifice uni-
tatea de fond a Universului, in care Observatorul
si Obiectul observat se afla intr-o continua
miscare i transfomare reciproca. Din acest punct
de vedere, se apropie mai mult de Filosofie decit
de $tiin{a, daca prin Filosofie infelegem incer-
carea rafionald, logica, de a alcatui o teorie a
intregului din observarea partilor si nu o con-
fundam cu o ideologie dogmatica, cu invatatura
teologica sau inelepciunea comuna.

Stiintele, avind un scop mai ales de ordin prac-
tic, pot avea succes in aplicalii, pe cind filosofia, in
sensul ei prim, urmareste o cunoastere totald,
care nu se poate obtine printr-un sistem
conventional. Saltul de calitate de la o gindire
stiintifica la una ortofizica (1) implica o serie de
transformari inteme. Anton Dumitriu (2) ardta ca:
+Pentru a fi capabili sa regindim un lucru si sa
descoperim proprietati noi ale acestuia, este
necesara o eradicare a cunostintelor de pina
atunci, (un ,reset dat calculatorului neuronal,
necesar anularii ,istoriei“ anterioare n.a.); deci, un
proces de daz-lnvétare. indoiala sau curiozitatea
deschide tensiunea filosofica, in timp ce certi-
tudinea si siguranfa de sine devin, de principiu,
,<dusmani* ai creativitatii. O prezentare concen-
tratd a acestei idei este continutd in gindirea
Tao-ista care ,distinge ignorarea din lipsad de
cunostinie de cea obfinutd printr-o tehnica de

dezinvatare*. Prima este un dat natural (ignoranta
nu are inceput, dar are sfirsit) si a doua este o
stare existentiald rezultata din cunostm;ele delibe-
rat ignorate.

Deci, de maximé importanta devine intelegerea
a ceea ce inseamna Cunoastere in sine pentru a
face saltul de la A Trai la a avea sentimentul
despre sentimentul cosmic, si in sfirsit la senti-
mentul cosmic”.

Intr-o prima concluzie s-ar putea spune ca
Stiinfa Complexitatii incearca s& contribuie la
reconsiderarea filosofiei in sensul initial

pemnnS‘ ce pomea de la idealul de
a transforma omul i a+ da o stare suprema onto-
logica, apropiindu-| de zei.

Daca pina nu demult experimentul filosofic impli-
ca doar inteligenta naturald, se poate spune ca azi
s-a facut un salt imens prin dezvoltarea inteligentei
artificiale. S-a inventat experimentul pe calculator
si prin acesta se poate spera s se descopere cai
neasteptate catre presupusele lumi din care facem
parte. Calculatorul electronic, aceastd minune a
secolului XX, poate fi considerat un dar al zeilor,0
mind Intinsa de acestia pentru a ne apropia mai
repede de ei. Este un dar ce ne pemite nu numai
s& calculdm repede $i eficient, ci s& ne scormonim
propria minte pentru a infelege sensurile profunde
ale existentei. Desi limitat principial sA functioneze
numai cu numere intregi $i s calculeze cu o pre-
cizie finita, calculatorul poate modela sisteme com-
plexe, de la geneza si pind la identificarea proprie-
tfilor acestora.

In imaginea alaturatad este prezentata ideea
unei structuri obtinute prin repetitie, un exemplu

simplu in care, pusi in fata rezultatului final, ne-ar
fi greu sa deducem modul de generare.
Complexitatea lucrurilor poate masca reguli
deosebit de simple!
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Fig. 1
Exemplu de structurare prin repetare.
1 - atomul; 1 - agezarea atomului intr-o grupare
este considerata lege; 3, 4, 5 - evolufia structurii
prin repetitii.

Astfel, forma grafica dublata de interpretarea
filosoficd devine treptat baza matematicd a unor
modeldr de mare finete si mult mai aproape de
realitatea unor fenomene complexe din natura.

Capacitatea acestei minunate scule de a calcu-
la si repeta fara sa obqseasca, pemite omului
accesul intr-o lume a imaginilor. V& propun sa
incercati utmatorul program realizabil pe un calcu-
lator compatibil SINCLAIR.

INPUT X0, YO

INPUT ,Scara - 1:1000*; Scara

FOR I=1 TO 100
FOR J=1 TO 200
LET X=X0+(SCARA/100")
LET ¥= YO+(SCARA/1 00*J)
LET Z=INT(X2+Y?2)
IF Z/2=INT(Z/2) THEN PLOT |, J
NEXT |
NEXT J

Acest scurt program va explora dupa aceasta
reguld o suprafatd de 100*200 de pixeli pomind
din coltul din stinga jos, definit prin coordonatele
Xo §i Yq la scara SCARA.

Daca aveti puterea sa va facetfi putin timp si sa
rulati acest program, imaginea ce se va forma va
constitui o prima tentatie in explorarea
Universului, In care Gindirea si Ginditorul vor face
cunostinta la un moment dat. Veti incepe sa va
construiti propria CHEIE!
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este cunoscut sub denumirea de CIR-

CLE 2 avindu-l drept autor pe J.E.
Connett de la Universitatea din Minessota, SUA.
Acest program poate ramine o simpld curiozi-
late, 0 modalitate de a genera desene frumoase
ce pot decora, de exemplu, verso-ul cartilor de
joc sau poate constitui 0 veritabild incercare a
istefimil, a spiritului de observatie, de analiza i
sinteza a celui ce isi permite sa se joace de-a
descoperitorul in teritoriul numerelor”. S& ana-
izdm un pic programul. Putem identifica doua
Jnecesitali”:

- 0 bucla de ,scanare”, de baleiere, capa-
bila sa& acopere o arie data (X*Y), reprezentatd
de o rejea rectangulara in care fiecare punct de
coordonate (i, j) poate fi .matenalizat* sau nu -
{instructiunea plot (i, j) .aprinde” un punct (pixel)
localizat pe display prin coordonatele (i, j), expn-
mate in numere intregi);

- 0 conditie de aparitie a acelui punct - in
cazul de faja relatia de calcul: Z = int (x* + y)
urmatd de condifia propriu-zisa: verificarea
divizbilitatii cu 2 a rezultatului Z obfinut.

Ce implicatii are schimbarea relaiei de cal-
cul, a condifiei de plotare, eventual a bazei de

Programul prezentat la numarul trecut

numerafie in care se executa calculul si chiar a
tipului calculatorului utilizat, sint doar citeva
intrebari la care ali putea raspunde dupa propria
cercetare. $i, desi experimentul propus ar parea
unora banal, el poate surprinde prin profun-
zimea intrebarilor ce se vor lega treptat in min-
tea experimentatorului, in functie de particulari-
laple sale intelectuale, de istoria” acumulata gi
de nazuinjele de a afla: Ce este coea ce Este?
n alt program ce genereazd imagini
deosebite, imagini care pot induce
satisfactii estetice, dar si batai de cap
celor ce incearca s3 vada dincolo de formula,
presupune eliminarea buclei de scanare $i uti-
lizarea unui proces recursiv definit de un sistem
de ecuatii simple. Punctele nu mal apar Ja rind”,
ordonat, ca in cazul de mai sus, ci aparent
necorelat, acoperind treptat planul cu o imagine
ce se contureaza in timp®, In acest mod, ima-
ginea se autogenereazd, iar experimentatorul
asista doar, fard s3 poatd incid estima evolutia
vitoare, O ,schitd” funcfionala a unui asemenea
pregram este prezentatd mai jos. Este o vari-
antd a exemplului propus de B. Martin de la
Universitatea din Birmingham, vananta rezultata
dintr-o greseala ,inspiratd” pe care am facut-o in
momentul introducerii in calculator a programu-
lui pe care l-am ,botezat” uiterior ADA 1.
Input a,b,c
let x0=0
let yo=0
10 letx = yo - sgn(x0)"sqr(abs(b+x0) + c)
lety =a-x0
plot (100+x,100+y)
letx0 =x
letyO=y
goto 10
Inifializarea programului presupune $i indi-
vidualizarea imaginii ce urmeaza a se genera,
pnn cele trei constante a,b,c. Ele pot lua orice
valori reale (de experimentat intre 1 si 100).
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Complexitatea imaginilor, diversitatea lor pentru
una si aceeas formuld utilizatd este remarca-
bila. O adevarata ,strategie” este folosita in
autogenerarea imaginii. $i toate acestea sint
conlinute implicit Tn structura relatiilor particular
alese. In momentul in care am rulat pentru
prima data acest program, in timp ce m& mi-
nunam de neasgteptata evolutie a punctelor de
pe display, ce se precipitau s& contureze din ce
in ce mai clar o imagine desprinsa parca dintr-
una album de artd, mi-am adus aminte de schifa
S.F.: Frazblle gi Granchioase, de acele mi-
nunate jucani ,pierdute” de fralii nogti din alta
dimensiune, jucarii care, utilizind imagini anume
alese si din ce in ce mai complexe, au permis
unor copii, neanchilozali de dogme si scheme,
sa patrunda Dincolo. Deci va rog sa recitifi
schila publicata in Almanahul ,Anticipatia® 1989
sl sa rulati programul de mai sus urmarind
ecranul, acel spatiu 2D in care ne permitem azi
sa construim o alta realitate, dar nu cu ochii
specialistului care incearca sa optimizeze
spatiul din memoria calculatorului $i sa
raspunda eficient la intrebarea pusa, ci cu ochii
copilului care se joaca, dominat permanent de
intrgharea DE CE?
ncercali si o altd variantd. in programul de
mai sus se vor inlocui liniile care definesc
coordonatele x=x(x0,y0) si y=y(x0,y0) in
felul urmator:
x = y0 - cos (x0)
y=a-x0
Parametrul ,de con- mmy 3
trol" este in acest caz a $i | T
poate lua orice valoare | Y R
(de incercat intre 1.001 si ‘
3). Pentru a=2.3456,
rezultatul dupa 10.000 de |
pasi este prezentat in
figura 3. i
Puteji identifica o |~ <}
legaturd intre  strategia®, iy o S
evolufia imaginii i va-| = & -
loarea parametrului de )
control? O data gasita, o
astfel de legatura poate —— <*————
sa devind un prim pas pentru a ne autodes-
coperi modul de funclionare interna“, de con-
structie a notiunilor §i cuvintelor, raspunzind
dorinjei dintotdeauna a omului, cea de a
intelege. Caci, dupd cum spunea C.J. Keiser in
Matematical Philosophy: .gindirea, luat3 in sen-
sul ei cel mal general, pentru a cuprinde arta,
filosofia, stiinfa luate si acestea in cea mai ge-
nerald accepfie a lor, este cdutarea Invarangel
intr-o lume in fluctuafie®. Identificarea invanan-
tilor $i numirea lor permite intelegerea, utilizarea
$i transmiterea cunostintelor despre Natura si
determina treptat accesul individual spre profun-
zimile lumii.

Insolitul de linga noi

Dar profunzimea nu se poate testa sau
aexperimenta in termeni cantitativi specifici unui
proces de méasurare. Adincimea implica
masurarea, dar accesul in profunzimile lumii nu
se face utilizind conceptul de timp sau spatiu.
Profunzimea nu este un concept, nu este
descriptibild formal. Despre profunzime putem
spune in cuvinte cel mult ce Nu este. Nu implica
timp pentru .a ajunge din ce in ce mai jos" mai
in adincuri, mai in profund. Considerind Gindul
ca MASURA, ca timp, ca sediu al trecutului se
poate conchide ca prin gindire, prin logicd nu
putem atinge starea de Profunzime. Trebuie sa
supunem Mintea la un efort spiritual specific.
Mintea trebuie sa descopere profunzimea!
Mintea TREBUIE SA AJUNGA DE CALITATEA
PROFUNDULUI PENTRU A PUTEA INTER-
ACTIONA CU ACESTA! Ea trebuie sa fie
congtientd de starea fantomatica pe care
doreste sa o0 expenmenteze.
indul este cunoastere, experienta,
Gesle trecut (de fap! trecutul este
timp). Gindul este un instrument-
masina ce nu poate patrunde (in sens de
migcare) profunzimea (si in orice caz, nu se
pune problema patrunderii). Gindul este un
instrument prea firav pentru a atinge acea stare.
Este necesara o ,sculd” adecvata si specifica
acelei dimensiuni pe care dorim sa o cucenm. A
ne construi acest ,instrument” presupune a
Tnviita si a observa si asta fard limitd de virsta.
Daca .a invala” pare un proces mai accesibil, ,a

& © Jema ~ - observa“, a te integra in
L experiment, este o
- . problema dificila si indi-
- " VldU_a'a.

’OGQ Intr-un proces de
: 5 observare nu apare
ideea de observator si
nici ideea de observal,
Este un proces de con-
templare purd f(ara
'cuvinte, fara a rechema

A

et %‘? si asocia trecutul. Nu
N P este nimic aliceva decit
observare. In aceasta
stare se deschide calea catre INTUITIE. Ea ne
permite sd evadam dintre schemele memorate
printre care mintea cauta solutii la un moment
dat, intr-o altd dimensiune in care domneste
PREZENTA DE SPIRIT. Va rezulta o perfecta
armonizare a actiunilor individuale cu cele ale
colectivitatii $i naturii insasi.

In scopul dezvolténi Intuitiei ca aliat al omu-
lui modem cunoscator in ale Stinte va invit sa
rulati programele propuse. Daca nu aveli inca
un calculator (nu minimalizati utilitatea unui
microcalculator de tip Sinclaire, HC85 sau CIP,
céaci pe drumun neumblate e mai utild o bicicleta
decit un Lamborghini).
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La inceput de an

Probabil ¢a numeros cititon ai proaspatului
JURNAL S.F. s-au intrebat: ce legatura poate fi
intre ttlul rubnici INSOLITUL DE LINGA NOI
(adica neasteptatul de linga noi) $1 suita de fraze
filosofice <i programe atka schifate pentru calcula-
toare mict ce in opinia unora nu prea mai menta
astazi atenfie? Nu era oare mai NORMAL ca
rubnca 54 se ocupe, in pagini phine de mister, de
secretele parapsihologiei, de psihotronica, de
celebrul Lefect de piramida”, de permanenta con-
troversd asupra existenter OZN-urilor, $i multe
asemenea subiecte? Pe cel ce au gindit astfel i
rog sa aibd rdbdare, cici vom ajunge $i la aseme-
nea sublecte, dar numai dupa ce vom fi construit
impreund un minim de notiuni $ expenenie speci-
fice gi speciale care sa permitd o abordare
consgtientd gi plenard a acestor subiecte, consi-
Berind ca& fac parte din evolutia fireasca a fiecarui
om: cea in care eul observator se autodescopera.
cea in care obiectul de investigat, de expenmen-
tat devine chiar propna persoana. $i daca pind in
aceastd fazd, problema unu Rebut se punea cu
deosebitd usunnia, (cdci once obiect facut de om
si stncat tot de el intr-0 expenentd nereusita sau
prost infeleasa poate fi reparat), nu acelasi lucru
se poale spune despre incercarea de auto-
cunoagtere, cici ,Rebutul” am putea fi noi ingine.

Daca in procesul de invatare a munci de
zugrav, sa zicem, ucenicul ar injelege ca la
inceput trebwe s spele perelii cu huma i nu de
humd, mare ,pencol” nu ar fi' Cel mult un efort
fizc inutil $i. eventual, hazul celor ,inipatl” care ar
injelege imediat gafa ucenicului. Dar daca am
trece imediat la propna caldtone in Astral, numai
dupa citirea unei carli, oncit de completa s
amanunfita ar fi, pencolul la care ne-am expune
ar h real, Perturbajile de perceplie, instabilitatea
emotionald sau chiar declangarea unor accese de
fricd intensd, ar fi efectele nedorite ale unei
greselr de interpretlare a cuvintelor din acest
domeniu ermetic $1 esotenc, iar gregeala ne-ar
aparine, cdci am intrat nepregitiii pe un tentonu
in care se opereaza cu nofiuni subtile si simbolun
in care cuvintele sugereazi si nu spun. In once
caz, pentru multi ar fi ca si cum ar incerca si par-
ticipe la razboiul din Golf .dotati” cu arcurn $i
sdgey! O .imbunatajire” a dotani intelectuale
necesare abordani metafizice a realitati mplica
un elort permanent de dobindire si consolidare a
cunogtintelor venhcate de stinta precum §i o dez-
voltare a intuitiei necesara percepeni Intregului.
Implica intelegerea vieln, nu ca pe un dat al ha-
zardului, ¢t ca pe o misiune individuala in
rezolvarea careia se urmaresc doud obieclive
esanjiale

1) continua dezvoltarea spintuald personald,

2) ajutorul dat celor din jur in dezvoltarea
fiecaruia

Presupune injelegerea $i aplicarea uneia din-
tre cele mal importante invatatun lasate mogtenire
umanitapd de cdtre man intelepli pierdup in negura
vremii.

Pentru ca ai fost atins de o idee s ai expn-
mat-0 nu inséamnd ca ea a devenit propnetatea
ta personala. Dacd o conserv, atlunci unde vei mai
gasi loc 54 pui gi altele? Pentru a primi mar mult,
trebuie sa dai ceea ce ai primit, Daca pastrez,
urmeaza stagnarea. Cu cit vei da mai mult, cu atit
vet fi incdrcat cu lucruri de dat i aceasta fara sa
poli epuiza toate rezervele'! Omul trebue sa se
dezvolte st sa permita hecanua sa se dezvolte, sa
faca la fel pentru a creste §t a se dezvolta, aga

cum face EL insusi.”

O abordare metafizica a realta este mai difi-
cila azi & datonta modului in care s-a structurat
societatea ,modema’, a faptului ca fiecare depne
© bucdtica atit de mica din intregul numit generic
Natura/incit pare o nebunie nerentabild sa mai
incerct sa cauli sa afl; Ce este ceea ce este?

Viata de 21 cu z: impune de cele mai multe on
ca alegerea une: profesi sa fie determinata de
factori exteriorn subiectului $1 independent de
sperantele $ aptitudinile acestuia: considerente
sociale, familiale, conjinctun sau pur $i simplu

“hazard. Trebuie insa sa fim constienti de faptul ca

alegerea ~ o datd ficutd - ne direclioneaza
congtiinia pe o traiectone particulara si aclioneaza
ca un factor limitativ in Cuncagtere, favonzind o
attudine fragmentara fata de Realitate. Umannd
numai o fateta a natuni, congtiinta urméaregte
Particularul neglijind intrequl, Generalul,
Esenfialul. Celulele crelerului NU FUNCTIO-
NEAZA IN TOTALITATE, ci pe anumite direcli
(frecvente?) specifice mesenel alese. $i cu toate
ca nimeni nu doregte acest lucru, putem spune ca
sintem condifionaf sa functiondm astfel. Este —
poate — tnbutul pe care trebue si-l platim pentru
facilitatile impuse de conceptul de civiizape s om
modem

Conslientizarea celor spuse mai sus ar per-
mite o reevaluare lreptata a attudini fieciruia fala
de propria-i persoana, faja de cei din jur. $i tot
tieptat ar permite abordarea unor noi1 domenii ale

sene de acpuni destinate echilibrani raportunior
dintre MINTE, TRUP si INIMA. Caci daca pina
acum Omul a expenmentat indelung starea de
Dezarmonie, de conflict, este momentul sa
inleleaga % sa atinga Armonia. Armonia dintre
minte, mima $i trup poate fi considerata in sensul
total al expresiei A Fl INTREG, nedeformat, tara
supradezvoltdn ale intelectului, cu o0 minte ce
opereazd clar, obiectiv, logic, ¢u o Inima ce
exclude excesele sentimentale, emojile $i cnzele
de istenie acponind cu afecfiune, dragoste, com-
pasiune i vitalitate $i avind un corp sanatos,
robust, dotat cu inteligenta sa propne care nu
interferd cu intelectul. In acest context, armonma
poate fi comparatd cu sentimentul ca totul este
operant, ci totul funcponeaza perfect. Din acest
punct de echilibru poate fi abordata CU-
NOASTEREA METAFIZICA, poate fi injeleasa si
expenmentatd o cdldtone in ASTRAL", de exem-
plu, sau once alt fenomen cunoscut sub denu-
mirea generica de Parapsihologie. Din aceasta
perspactivd a amoniei intenoare trupul, mintea si

Insolitul de linga noi .

Inima se ajuta reciproc. Pencoiul de care vorbeam
la inceput apare doar in momentul abordani unor
asemenea sublecte esotence de catre un om
dezechilibrat care nu gtie si- asculte mima, sin-
gura capabila si-l conduca acolo unde raliunea
igl inceteaza forja. Cumularea de cunostinie nu
rezolva problema, ¢ci dimpotriva, exacerbeaza
rolul muinii contribuind la dezechilibru si nu la
amonie. $i, cu toate ci acest lucru pare nomal,
in once caz verosimil, omenirea da azi o mare
pondere acumuldam de cunostinte. A CUNOASTE
conferd secuntate persoanel in raport cu soci-
etatea in care trdieste. Volumul de cunoshnte da
statutul social, cunogtinjele sint [dentificate cu in-
telectul. Faptul ca s-au realizat atitea lucrun mi-
nunate: zborul pe Lund, cucerirea adincurilor,
stipinirea atomului, etc., stimeste admiratie si
supraliciteaza pozilia intelectului, a minii
Cregterea ponden: intelectulu in viata de 21 cu 21
a omului modern se face pe seama restringen
emolionalului vazul ca o extravagan|a, ca pe un
lux pe care nu-l mai acceptam sau ca pe o slabi-
ciune pe care o IncrAiminam, respectiv pe seama
neghjarit corpulur. Dificultatea consta in a face
totul cu masurd, in a gisi masura acunilor, cici
cultivarea intelectului conduce la cresterea pon-
deni mentalului in intreq, generind dezechilibrul
dupa cum lipsa educaliel poate exacerba funcha
inimii: pasiunile, stanle emotionale devenind pno-
ritare pot duce pina la dezechilibrul total: dis-
trugeraa corpului insusi.

Din aceste motive, cu nscul de a i plichsit de
unii cititon, dar $i cu speranta de a fi inteles macar
de cei ce au fost in taberele de creafie S F. de la
Voineasa si Cemavoda, am simpt nevoia sa con-
turez un pic ceea ce se va don o rubncd perma-
nentd a JURNALULUI S.F.: INSOLITUL DE
LINGA NOI. Deci rubrica nu se doreste a fi o
rubnca de senzalie, de stin incitante prezentate
descnptiv, ci 0 provocare la gindire $i creafie pro-
prie prin punerea unor intrebari ce preocupa
astazi omenirea $ al ciror rdspuns poate ci va
depinde nu peste mult timp. Vor fi prezentate
scheme electronice ale unor aparate folosite in
tehnica electronografica, a biofeed-back-ului, a
senzonlor biologci, precum s logistica necesara
propnilor expaenmentan in acest domeniu fasci-
nant al interactiunilor dintre viu $i neviu, Vor h
prezentate modelan ale sistemelor complexe,
departe de echilibrul termedinamic, sisteme e-
rarhizate, metode modeme de masurare $i evalu-
are a semnalelor 1 zgomotelor etc. Pnncipalele
idei precum si bibliogralia ce va insoli textul de
fiecare data sper sd fie utihizate macar de unii din-
fre dumneavoastra ca elemente initiale in propnul
proces de cunoagtere si creatie. Vanante ale unor
programe prezentate, soluli constructive onginale
pentru o sene de aparate ce vor utila treptat un
minilaborator personal (sau de cenaclu), rezul-
tatele objinute pot fi tnmise pe adresa redachel,
pentru rubrica INSOUITUL DE LINGA NOI urmind
a intra intr-un concurs de creativitate pe .teme
tmpuse” al carui pnm moment festiv, de premiere
a celor ma: originali cercetaton, sper sa fie cu
ocaza tradiponalei tabere de la CERNAVODA din
vara lui 1993. Pina atunci, i pind la viitorul numdr
al revister JURNALUL S.F., va las s admirali un
tablou al lui ESCHER intitulat sugestiv: O altd
lume. Fiecare poate folost un ,punct de vedere®.
Dificultatea incepe acolo unde se incearcd a se
intelege Intregul. Acolo unde intregul nu mai
poate fi redus $i injeles pnn suma partilor sale.
Acolo unde regulila gi schemele atit de utile si
comode, degi perfect invatate si stipinite, nu mai
pot fi utilizate. Acolo unde gindul i cuvintul
patrund greu sau nu patrund. Acolo patrunde
intuitia lur Escher s« cu emotia descopennii ne lasi

$i pe noi sd-1 insotim,
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-

Sa ne opnm astaz la un nou expenment pe
calculator, pe cit de simplu, pe atit de spectaculos:
Automatul Celular - expenment ce a permis abor-
darea modekini Sistemelor Compilexe de tipul celor
socale, a viului in general, a interactiunior neu-
ronale, find considerat punct de plecare in
prosectarea pnmelor Calculatoare Neuronale

5a ne imagindm o situape decupata an cot-
dian, ¢ pe care am don sa o cuncagitem si sa o
infelegam pantr-o abordare gtinjifica.

E o dimineata obisnuitd, poate putin cam
umedd. E ora 7 $i ma apropii de stafia de autobuz
(sa zicem linia 311). Nimic neobisnuit. Aceeasi
aglomeralie. Noroc cd iau autobuzul de la capat
caci altfel nu $tu cum*m-as descurca. In sfirsit un
autobuz i deschide usile si Jinghite” torentul de
ocamen (de celule ale unui sistem ce locmai s-a
decupat de restul Universului pnntr-o interfata de
tabld vopsith proaspét cu reclame ce ne ofera in
drum spre semvici - cakulatorul Machintoch™). Totul
parea s decurgd banal pind in a treia stalie, cind
s-a produs socul: un sunet infemal, de peste 90 db
5-a ndpustit asupra urechilor noastre dintr-o sirena
montatd de ingeniosul gofer pentru a forla lumea sa
se decxdd sus sau jos (mai mult jos decit sus) i sa
lase uga sa se inchudd. Din aproape in aproape si
dn stape in‘stape, starea de nervi se instaleaza in
intreg _sistemul®. Devenim ,celule active®, adica
piine de nervi ¢ asta incd de la ora 7 i 10. Cobor si
incerc s mi stdpinesc i s& nu transmit starea
mea vacinilor” de servici. Este greu. Poate vremea,
poate alt eveniment asemandtor celui triit de mine,
face ca Wreptal, din vecini in vecini, starea sa se
Jntnga®

Pina unde, oare? Cum se raspindeste i ce
ane ocupa? Oare se aseamana cu mecanismul prn
care se ,propagd” bancunle (tot din aproape in
aproape, pnn interacliunea dintre celule vecine).
Qare acel gofer, inventv de altfel, dar i pupn sadic,
ar putea declanga o stare ce, propagata la nivel
social, sa declanseze o revolute? Qare acest lucru
este posibil, st daca da, in ce moment al evolufer
sistemulul sAu trebwe sa gaseascd sistemul intr-o
stare cnlica??7?

Aceasta fiind problema, si vedem cum ar fi
imaginata o rezolvare de pnncipiu a modelulu
Automat Celular, urmind ca fiecare &4 incerce sa
infeleaga legatura dintre situaja descnsd mai sus s
modalul ce uMmeaza $i sa creeze vanante sau chiar
modele noi. Deci, definirea unui automat celular
prasupune:

- delimitarea unor sisteme elementare, numite
«Lolule®, ce pot avea un numér discret de stadn
(mimm 2: 0-1; alb-negru; adevarat-fais; bucune-
durere elc.), conectate intr-o relea bi sau tndimen-
sonald;

- alegerea unei Jegi* de interachune intre aces-

tea (fiecare celuld poate interactiona numai cu
vecinii ei dupd legoa stabilitd, lege care este in ge-
neral valabsla pe intreg domeniul disponibyl)

Sa delimitdm inifial doud domenn bidimensio-
nale cu NxM celule; unul pentru prezent” sialtul
pentru inscnierea modificAnlor ce vor surveni in
evoluia sistemului modelat, denumit  vitor” (fig. 1)

CHLULA
N MNTA

CHLULA j
' N OTINTA 1

= I\

VIITOR (momess o)

(ZONA EFECT)

Starea unei celule carecare (celuia |Inta)
S; i(k+1) la momentul K+1 (in viitorul imediat), este
de'd;nnmta de configurapa stinior vecinilor celuled
finta la momentul K (prezent), dupa o relafie ce
constituie insdsi legea automatului celular. Dupa
explorarea intregului domeniu ocupat de _sistemul*
modelat, explorare ce configureaza in ansamblu
Wiitorul” imediat al sistemulul (etapa considerats
Tactul 1), se copiazd domeniul viitor in cal prezent
(Tactul 2), umind a se relua la nesfirsit aceeasi
proceduré

In funcie de condifia logica ce impune schim-
barea stini unei celule, in functie de marmea si
forma domeniului ocupat de sistemul ce se mode-
leaza, in funclie de modul de considerare a
celulelor de pe frontera domeniului, se oblin evoluti
spectaculoase, adevirate caleidoscoape compu-
tenzale®, ce pot stimi chiar Jnwidia® unor maestn in
arta decorapei.

Dintre numeroasele leg studiate pe automatele
celulare cu doud stin (0-1), se remarca asa-numita
Jege a pantds” care spune ca: - starea celules linla
la momentul k+1 devine 1 (sau se menfine 1) daci
suma stérlor celor 4 sau 8 celule vedne (in cazul
unei refele plane rectangulare) este pard, in caz
contrar (suma impardi) starea ramine sau devine 0,

Deci, in funcpie de o conditie logica, fiecare celuld

esle condponata g, in acelag timp, condfioneaza
pe cele din imediata vecinitate.

Pentru a ugura modificarea legi, fard a afecta
practic programul, se poate determina o sumé pon-
demti:

Ti¢1, j#1 (k) 'g gqu“- v+1) * §{isu), j4u)

8 1 = qll Hiz ql'.‘
4191 31 |9, 22|93
o] [l

—

- unde g(u+1, v+1) poate avea valoarsa 0, 1 sau
2. 0 - cind celula nu partcipd la condifonarea stan
vitoare; 2 - pentru direchde preferentiale, cici chiar
§ 0 singurd celuld actva din vecinitatea celei jinta
conduce la 0 suma pard; 1 - pentru directide normale
(fig. 2). Deci, modificarea legi se poate face prin
schimbarea valonlor in matncea de pondere q(3,3)

Sa umdanm programul; AutCel1
10 DIM g(3,3)
20FOR =1 TO 3
30FORj=1TO3
40 READa
50 LETqlj)=a
60 NEXT
70 NEXTi
80 RESTORE
100 INPUT “nr. celule pe verticala <20°: N
110 INPUT *nr. celule pe onzontald < 30 N
120 DIM p(N, M) : REM matrice prezent
130 DIM v(N, M) : REM matnca vittor
140 LET p(N/2, M2) = 1
150 FORi=1TON
160 FOR = 1,TOM
170 IF p(i, j) =1 THEN PRINT AT, j; ‘m":
GOTO 190 -
180 PRINTATI, | ‘0"
190 NEXT |
200 NEXTi
210 FORi=1TOn-2
220 FORj=1TOM-2
230 LETt=0

240 FORu=0TO2

250 FORv=0TO2

260 LET t=t + qlu+1, v+1)'pli+u, j+v)

270 NEXT v

280 NEXT u

290 LET v(i+1,j41) =0

300 IF t<>0 AND U2 = INT(t/2) THEN LET v{i+1,
j#1) =1

310 NEXT

320 NEXT i

330 FORi=1TON
340 FORj=1TOM
350 LET p(ij) = v{1))
360 NEXT|
370 NEXT
380 GOTO 150
900 DATA 2,1.2.1,0.1.2,1,2 : REM lege; se pot
modifica

Avind in vedere ca se opereaza numai cu
numere intregi se poalte folosi, in cazul calculatoru-
lui tip HC 85, programul INTEGER COMPILER,
compilator capabil s& mareascd de citeva zeci de
p on viteza de rulare a programulu. In numarnul vittor,
mai multe date despre posibilitafile de utiizare ale
acestui program in modelarea fenomenelor com-
plexe, precum g 0 sene de teme concrete pentru
concursul din vara'

~ Insolitul de

linga noi
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A face cit mai bine un lucru deja cunoscut fine
practic de ambifis si voinia fiechruia de a acumula

este mult subunitar) s3 ne refntoarcem ls Automatul
celular,

cunostiniele si deprinderile necesare. Satisfactia reugi
se instaleazd treplat §i conferd celui in cauzd stabilitate
in vigyd: ii place ce face §i chiar poate s faca bine acel
lucru! Cu totul altfel se pune problemain cazul celor care
sc¢ aventurcazd in domeniul necunoscutului, unde
incxistenta reperelor trasate de generatiile anterioare ii
situeazd in pozifia omului pierdut In degert, fard hans si
busold. Momentele de cufonic altemeazi cu cele de
deznadejde i panicd, intr-un torent de stiri. Acel om ¢
mai pulin stabil emotional. 5i asuma, congtient ssu nu,
riscul triirii starii de insatisfactie, cdcide cele mai multe
on greseste, dar poate spers la marea bucurie a des-
coperirii Noului, $i, Tn orice caz, chiar dack acel “nou”
existd de mii de ani in patrimoniul universal al gindirii
umane, satisfactia de a-1 fi descoperit gi asimilat nu este
(sau nu ar trebui sil fic) mai mick. Accasti stare a
revelaicd, a descoperini cu propriile puteri a unor crim-
peie din Realitate, poate fi una din cele mai minunate
stiri pe care omul le poate trii. In etapele intermediare
actului final ale oricrei mari descoperiri, intre
cercetitorul temerar gi socictate aparcele maineagteptate
raporwri, Una din "legile” lui Murphy arati ¢ reactia
societdfiiin general, refentoare la o afirmatie cu adevirat
indrazneald si neverificabilil in acel moment al istoriei,
~parcurge trei etape importante: 1) imposibil (faza | cind
afirmatia pare o erezie din unghiul de vedere al
paradigmei in curs); 2) posibil; i ce dac# (faza 2 ¢ind
cumularca de afirmatii aseminitoare obignuieste omul
cuaceaeventualitate - (veziefectul de piramida azi) - dar
nu cxistd incE un model conceptual care si Incadreze
fenomenul §i si asigure explozia de aplicaii practice) si
3)eraevident (cind “banalul” explicagiei conferi valoare
de adevir afirmatiei, iar marea parte a societiifii devine,
direct sau indirect, beneficiard a descoperirii firk sX se
mai intrebe ce §i cum?; utilizeazd efectele i atit). In
orice caz, pentru “banalul” acelor explicatii unii oameni
§i-au dedicat viaja. A le cunoagte eforturile, modul lor de
viald 51 intimpldrile prin care au trecut pind la momentul
culminant al marii descoperiri poate fi nu numai o
dovads de respect pentru  Inaintasii nogtri, ci §i un
adevarat sprijin in perioadele grele din viata fieciruia,
cu atit mai mult a acelora care sint animati de o doringd
intemd §i permanent de A CUNOASTE. Lor le propun
&4 scrie pe o fouie de hirtic, i s 0 afigeze citmai aproape
de locul de lucru, urmitoarele etape ce se vor desfisura
ciclic:

Etapele oricirui Proiect
pentru 1| ENTUZIASM
individ 2 DEZILUZIE
3 PANICA
rispunsul 4 CAUTAREA VINOVATILOR

societiyii 5 PEDEPSIREA NEVINOVATILOR
6 PREMIEREA $1 ONORURILE

ACORDATE NEPARTICIPAN-

TILOR

$1daca vor s¥ devind cercetitorn adevilragi, trebuic

s3 nu se sperie de etupele de panicl sau de insatisfactii.
Lucrurile man nu se descoperd din prima Incercare! lar
cliutarea transformi §i modeleazd cercetdtorul care
devine singurul beneficiar adecvat al muncii, indiferent
de pozifia societdfii, exprimatd de cele mai multe on de
oameni nepregditi{i si aprecieze. Deci cu speranta cit
fiecare va gdsi propria cale de a Tmbunfui(i raporwl
dintre satisfactie si munca depusd (la inceput raportl

O analizi a structurii prezentate Tn numirul trecut
permite o asocicre dintre modelul de organizare §i
functionare aautomatului celular gi respectiv, asistemului
neuronal. Astfel, un neuron (fig. 1) reprezintd o unitate
de calcul specializatd capabilil si dea un rifspuns:da sau
nu (0-1) stuncicind “datele™ de la intrare corespund unci
configuratii specifice. RIspunsul este riispindit in mediul
proximal nu printr-un singur “fir", ci din nou pr?mr-o
refea. In acest mod de organizare, starea fiecrui neuron
condifioncazi stfrile de veciniitate. Aceasti configuragic
In care totul depinde de 1ot permite evalulini calitative §i
cantitative spectaculoase. Dacd analogia prezentatd este
adevirad, atunci sutomatul celular ar trebui sii permitd
§i calculul matematic §i calculul de optimizare a unor
actiuni cu tendinfe contrare, dar si modelarea unor stiri
nelogice (sau mai putin logice) sau chiar a unor
sentimente. Deci s vedem cite un exemplu din ficcare
situafic:

1. Cel mai simplu automat celular il constituie cel
unidimensional (un simplu gir de celule) §i care permite,
de exemplu, calculul coeficientilor binominali ai
dezvoludni (A+B)". "Starea” fiecirei celule nu mai este
doar "0" sau "1, ca in programul din numiirul trecut, ci
chiar valoares calculats de estimatorul T (k+1). Legea
spune cll celula intit i§i aduni la propria valoare valoarea
celulei din dreapta. Deci, modificérile din programul
prezentat sint minime: - aria de lucru: (3 x N) (automat
unidimensional); - matricea de ponderi: q (u,v) {0 0 0;
0 1 1; 00 0J; Conditia logica de verificare a inegalitiii
T (k+1) sc inlocuiegte cu relafia SM“ (k+1) -'l‘..h_| (k).
Inifializarea rimine la M/2 cu S (2, M/2) = 1. Pentru
fiecare etapdl de rulare se vor objine:

0000000000000000010000000000000000 (n=1)
0000000000000000 1 10000000000000000 (n=2)
000000000000000 12 10000000000000000 (n=3)
000000000000001 33 10000000000000000 (n=4)

Incercati st vedei care este “structura™ objinuth
dupin=100 "ctape de evolujic™ a acestui automat celular
care gencreazd practic triunghiul lui Pascal. Daca puneti
siocondiie "calitativa” rezultatului numeric (cantitativ)
obginut:

0" pentru un numdr par: "®" pentru impar:

000000000000000*000000000000000000

00000000000000* *000000000000000000

0000000000000*0* 000000000000000000

000000000000 **=000000000000000000

{antrenament pentru abordarea in viitor a cabalelor
numerice)

PR PR L

3 TR - rvyvn—u. 3

ok
rai?? ,ns

e N

j:tul de

L8 A e

Dificultatea de infelegere §i interpretare a unor
cunogtinie din fizicd este generatd de mulle ori de
imposibilitatea de vizualizare a fenomenelor swdiste
(de exemplu propagarea cHldurii intr-un corp cu forma
complicatd, distribufia de cimp electric in jurul unui
obiect incdrcar electric, a cimpului gnVimion;d in
interiorul unui corp - s zicem o piramidi - izolatd de
cimpul gravitational terestru, ete.). Cu simple modificin,
programul prezentat permite calculul distribugici
potenfialului (termic, electric, etc.) intr-un domeniu de
forma daa.

S& considerdm ci avem o placd pland de formd
patrati pe care o incéllzim permanent in centru cu o sursd
termicd de putere, astfel incit temperatura sd rdmina
constantdl §i egald cu T (sursa),. Temperatura pe conturul
plicii fiind ces 2 mediului (TO) se pune problema
identificiirii legii de distribugic a temperatusii pe intreaga
suprafatd a placii §i vizualizarea tridimensionald a acestei
distnbuii. Modificiirile in program sint:

quv)=f41;4-20 4,141

- se inlocuieste linia de’conditionare prin
incgalitate a stirii “viitor” cu relagia de calcul a stirii
viitor:

S, (k+) =S (k)- T, (k) q(2,2)

- se face 0 bucld de inijializare in care, pe conturul

-domeniului ales (N x M celule) se introduce o valoare

proportionald cu valoarea termic¥ (fixarea conditiilor 1a
limitd);

- pentru ca temperatura sursei calde s rdmind
constantd se reinifializeazd valoarea "celulei calde™ la
fiecare repetare (pentru fiecare k). Rezultatul obtinut pe
25 x 25 celule este prezentat in fig.2.

Cu aceste modificin corect facute dispunem de o
“sculd” de studiu putemica ce permite vizualizarea unor
cimpuri potentiale ugurind sau chiar fiicind posibil studiul
unor fenomene complexe. Dar marea surprizil a
automatelor celulare este generatd de evaluarea
“calitativa” a stirii celulelor.. Urminigi evolugiile din
figura 3. Ele nu sint semne ale unci scrieri extraterestre,
dar pot contribui la dezvoltarea noastril, astfel incit si
sperdm cd odati vom §ti s privim astfelincit o intilnire
de gradul trei s¥ aibi loc. Dar despre acestea in numirul
urmadtor.
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Evolutis spre un pattemn stabil a unui sutomat
celular definit pe 9*9 celule, lege 121 202 121, in
functic de pozitia inifiali a germenului
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Siiati-ne ajunsi la numarul 7 al revistei
Jurnalul SF, numar cu puternica rezonanta
miticA si magica ce reaminteste de insasi
Geneza universului nostru, de cele gapte
zile" in care s-au definit toate cele cite sint.
Este simbolul aprobérii divine, al fericirii,
bogaliei i méaretiei sufletesti, al accesului
prin REVELATIE la DIVINITATE. Este
numarul piticilor din Alba ca Zapada, dar $i
al zilelor dintr-o saptamina. Poate atrage
atenfia intr-un sens mai pragmatic caci,
este singurul numar <10 cédruia nu i se
poate atasa un criteriu de divizibilitate al
numerelor scrise pe baza 10. Orice metoda
ce permite acest lucru se bazeaza practic
pe o transformare a bazei de numeratie. 7
se distinge si prin periodicitatea pe care 0
induce in rezultatul impariirii n/7;n {1,2,3...}):

1.7 =0.142857142 ;14 28 57
2.7 =0.285714285 ;28 57 14
3.7 =0.428571142 ;42 85 71
4:7 = 0571428571 ;57 14 28
57 =0.714285714 ;71 42 85
6:7 =0.857142857 ;85 71 42

Cele 360" ale unui cerc impartite in
sapte pani egale ne releva o altd valoare
particular&: 51" 25' consideratd de unii
cercetatori unghiul caracteristic al marii
piramide a lui Keops, si deci implicata direct
in asa numitul ,efect de piramida“.

Aceste citeva particularitaji ale

subiect, nu voi utiliza o cale, sa zicem cla-
sica, ¢i ma voi folosi de imaginea din figura
2 5i poate de rabdarea dumneavoastra.

Si, poate nu intimplator, imaginea alea-
§3 pentru un asemenea subiect nu este nici
coloraté si nici spectaculoasa, ci din contra:
o0 suma nedelinitd de puncte, ce par sa nu
aibi nici un sens. Qare fara a fi atentionai
ci am putea trdi un mic miracol in fata
acestei figuri ne-am uita macar o clipa la
invalmaseala absurda de alb §i negru?

Dar s3 incepem sa privim mai atent §i
s3 analizdm imaginea. Poate fi asemanata
cu un tapet format din mici fragmente, figuri
geometrice pe care le-am putea clasifica
eventual dup forma lor exterioara. Ele se
agaza unele in raport cu altele dupd o lege
ce ar putea fi identificata daca am face apel
la considerente geometrice de simetrie,
repetitie, recursivitate, §i aga mai departe.
Dar marea problema va ramine: ce urmarim
sa vedem? Pentru a vedea ceva trebuie sa
stim mai intii cum s& ne uitdm, ce sa
cautam. Trebuie s& ne treaca prin cap ca
aga ceva este posibil. S-ar putea spune
metaforic ca trebuie sa inchidem ochii §i sa
deschidem vederea. Pe masura ce ana-
lizdm imaginea, pe masura ce datele
obtinute prin aceastd munca de analiza
devin mai clare, mai .adevéarate”, mai teo-
retizate, apar in sufletul omului doua

cel mult de folosit;

- $i alta de consternare: atita risipa de
forme? de ce? oare exista lucruri fara
sens? cine a facut imaginea $i de ce?

$i daca in acest moment de cumpana
omul nu renuntd, si se lasa condus de
credinja ca imaginea are un sens profund i
doar momentan neinteles, i daca nu se
mai uitd la detalii, uitd cele invatate si
priveste in gol, prin foaia de hirtie, poate,
semnificatia celebrului 7 apare precum o
strafulgerare, o iluminare. Caci nu numai
metaforic, ci chiar si real, imaginea pare sa
se lumineze si o cu totul alta figurd, plenara
$i spaliala apare. Bucuria este mult prea
mare. Intr-un asemenea moment poji sa i
.mori’, ca moment de apogeu al infelegerii
si incununarii tuturor speranieior, a
credinei ce a permis trairea inaintea aban-
donului. $i daca nu ai ,murit’ de bucurie,
atunci, ¢ind totul devine din nou doar o
foaie de hirtie presarata de puncte, incerci
un sentiment de frustrare. Ai dori ca
senzalia de confort si placere s& nu se mai
termine. $i mai ales ai dori sa o transmifi $i
celor din jur. Dar cum s& le spui ca acolo
este altfel, minunat si cu sens, cint toata
lumea stie ca imaginea nu este decit o
suma de bucdli de materie (cerneala pe
hirtie) agezate dupa requli bine stabilite g
perfect descriptibile! Degeaba incerci sa
ardti ca altul este mesaijul, ca trebuie sa
privesti altfel. Nimeni nu te intelege. Lumea
incepe s te ocoleasca gi ramii din ce in ce
mai amdrit $i singur, dar cu credinta ca va
veni pentru fiecare momentul cind va trai
Revelafia.

numarului 7 m-au hotarit s& deschid o mica
paranteza in prezentarea Aulomatelor
Celulare pentru a va sugera ceea ce per-
sonal inteleg prin Revelatie. $i pentru ca in
ultima perioada s-a scris mult despre acest

tendinte contrare:
- una din plictiseald i renunfare gene-

rata de ideea ca nu mai este nimi¢ de aflat,

Insolitul de linga noi

Agitatia pe care omul din povestea
noastra a generat-o a atras atentia celor
din jur. Unii s-au inc&patinat si mai tare
sa afirme ca nimic nu poate fi pe acea
foaie anostd, plina cu Jbube® negre. Altii
insa au .infeles” ca ar trebui sa vada alt-
fel, si atunci incep sa se uite la foaie cu
f ostentatie! Oare ce o fi! la sa vedem!
Deci sus in dreapta parca ar fi un profil
de cal, deci schimbare, gratie. Da, Oh,
dar mai jos apare clar de tot un cocos
care tocmai vesteste... Am infeles, voi
scoate o carte prin care sa se poata
.vedea cu adevarat" aceasta figura.
Deci: urs de vei vedea... Cartea o data
terminatd si mai ales vinduta nu face
decit sa intirzie injelegerea, caci ea nu
va schimba figura, ci doar pe cel ce se
uita la ea,

Dar din cind in cind, apare in univers
un om care reusesle sa arate cu
adevaral celor din jur ce este §i cum
poate fi privitd imaginea. Au incercat §i
allii dar E|l are o capacitate in plus, cea
de a comunica ,cuvinte” nespuse, cici
imaginea ,vorbegte" printr-o mare
metafora. $t astfel omenirea face un
imens salt, traieste o bucurie fard margi-
ni acomodindu-se noii ,dimensiuni’
dobindite. Dar Jbucuria“ nu dureaza mult,
céci apar alte probleme, alte intrebari,
alte limite, $itotul reincepe!

Dar s& lasdm metaforele gi s& revenim
la imagine. Ea reprezintd o stereograma
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Sa ne reintoarcem la Automatele Celulare,
prezentate pina in numarul 6 al acestei reviste.
Putem face acum afirmatia ca un automat celu-
lar este un model al unui sistem sincron, in
care, la un lact de ceas, au loc tranziille tuturor
celulelor cétre noua Stare, (denumitd generic:
Jviitor") si aceasta in functie de legea stabilita i
de starea inifiala a celulelor. Intregul sistem
trece de la o stare unica la o altd stare unica,
generind ceea ce putem numi ,evolutia® sa.

Florin MUNTEANU

————E———
Evolutia este complet determinista, iar teama
ca rezultatul ar putea fi generat de cine stie ce
proprietdli de aproximare, specifice calculelor
cu ajutorul computerului, este exclusa
deocarece se opereaza doar cu numere intregi,
(in exemplul din programul de baza prezentat
in Nr. 5 doar cu O si 1). Existenia unui numar
finit de star face ca, mai repede sau mai lirziu,
succesiunea acestora s se repete. Cu alte
cuvinte sistemul va ajunge in starea ,inifiala"
reluind un ciclu, (un fel de perioada a unui
oscilator mai .nastrugnic”).

O succesiune de star ale sistemului, poate
forma ceea ce in literatura de specialitate se
numeste o traiectorie. In unele cazur, in functie
de legea ullizata, de forma $i marimea dome-
nivlul (sau altfel spus de numarul si repartitia
spatiala a celulelor), starea viitor devine iden-
ticd cu starea prezent. Sistemul ,ingheala” si
desi se petrec procese inteme, (se evalueaza
stan in vecinatate), au loc interactiuni la mica
distan(a, aspectul global ramine neschimbat. O
asemenea stare poate fi numita atractor. Deci,
pornind de la o stare inifiald, sistemul parcurge |
o traiectorie, evolulia sa fiind condifionata de
lege $i atrasa de un atractor, Situatia stabila a
sistemului se atinge dupa un numar de pasi.
(figura 1).

|- o= R
MBI BN
MMEMMMMN

O perturbalie (o greseald de copiere de
exemplu) rupe continuitatea evoluliei, dar nu
modificd deznodamintul. Mai repede sau mai
tirziu, este Luitatd” starea inifiala sau perturbatia
de pe drum. In functie de situalia inifiala, de
poziyia germenului, se oblin diferite traiectorii ce
meritd a fi analizate atit concret, ca pare com-
ponenta a modelului, cit i filosofic (vezi figura |
din Nr. 5 in care incercam sa stimulez
imaginalia creatorilor SF fata de un alfabet
extraterestru).

In alte sttualii, de exemplu pentru aceeasi
legeq..=(2, 1,2, 1,0 1,2, 1, 2), dar un terito-
riu de 7x7 celule, in functie de pozifia inifiala a
germenului, dupa o pericada tranzilorie se
obline 0 succesiurie de stan ce se repeta ciclic
(figura 2). Aceasta traiectorie ce definesgte |
evolufia stabilad a sistemului modelat se |
numeste ciclu limita. [

Evolutia sistemului fiind determinista, se l
poate spune ca ciclul limita se va reproduce
wentic. O perturbalie va ,destabiliza” traiectona

'i;mmu i HETICLEI

| inainte de reinifializarea_programului o linie in

let Q=Q + p(s.2)

nextz

nexts

Valoarea lui Q poate fi plotata sau memo-
rata separat, ca un zgomot de sistem. In acest
mod aparitia ciclurilor limitd, identificarea atrac-
torilor, a perioadelor de repetitie, deci practic
cunoagterea mal profundé a sistemului mode-
lat, devine mai ugoara. In figura 4, se poate
vedea ca inijializarea sistemului cu o celula

Automate
celulare (3)

pentru citeva ,cuante” de timp“-tact al ceasu-
lui sistemului, valoare sub care acesta nu-gi
poate evalua (simfi) starea in totalitate-dupa A ) ?
care, uitindu-se perturbalia, ciclul limita, atrac- centrala permite oblinerea rapida, dupa T zero
torul se reinstaleaza. tacti de ceas, a unei oscilatii de periocada a. iar
Un sistem dat, caracterizat prin NxM celule | z ——— e
si o lege din cele peste 1077 ce pot fi definite
pe un automat celular cu refea rectangulara (1),
poate prezenta ma: multe ciclun limita funclie
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de pozi)a inijiala a garmenulm De exemplu
avind ca data de intrare in sistern pozilia cen-
trald, in figura 2 se poate remarca succesiunea
de stari ce formeaza ciclul limita. Exista i
pozitii (figura 3) pentru care ciclul limitd este
definit de un alt pattern (structurd, aspect,
stampild), desi lungimea atractorului ramine
aceeasi.

Pentru a usura studiul acestor cicluri limita,
pentru a injelege modul de formalizare al
legaturii dintre ordinea la mica distanta, aici
manifestatad de legea aleasd, si ordinea la dis-
tanja, respectiv de structura unei stari $i a suc-
cesiunii lor in evolulie, se poate introduce un alt
estimator. S& ne imaginam ca fiecare celuld
este un mic difuzor, ce poate produce un sunet
cu aceeasi intensitate si frecventa. Punerea in
functiune a acestui difuzor, ca celuld a intregu-
lui sistem, este dependentd de aceleasi reguli
de Automat Celular. Intensitatea sunetului
rezultant va fi insa, la nivelul intregului sistem,
Suma intensitatilor sau altfel spus de Q ori va-
loarea intensitdfii unui difuzor, unde Q este
suma starilor pe intregul sastem la momentul k.

o eroare doar de o singura celula (cea de mai
jos) .arunca*® sistemul intr-o comportare
aparent aleatoare, numitad haotica, un ciclu
limita suficient de lung pentru a fi greu sau
imposibil de identificat.

Evidentierea caracterului oscilant sau hao-
tic al evoluliei sistemului modelat de automatul
celular sugereaza existenta unul zgomot de sis-
tem ale carui cauze sint intrinsec legate de
structura interna a acestuia, de relatiile dintre
subsistemele organizate ierarhic, de forma geo-
metrica a sistemului gi de ,Istoria” cumulata ire-
versibil de acesta. Astfel, indiferent de calitatea
parilor componente, de la un anumit nivel de
complexitate, se genereaza un zgomot specific,
| ale cdrui radécini se afla in mecanismele de
interrelare si interfatare dintre sistem $i mediul
exterior, precum $i in cadrul structurii sale
interne. Studiul acestui zgomot, prin modelare
sau chiar experimental, poate aduce numeroase
informatii suplimentare, el putind a fi legat direct
de legile jprofunde” ale evoliutiei sistemului.

Acest studiu il puteli incepe imediat. De
exemplu, utilizind functia BEEP x,y a calcula-
torului, iar pe Q ca unul din parametrii sunetului
produs. Recunoagteti oare ,zgomotul” astfel
generat, seamana cu ceva cunoscut? $i atunci
ce este oare mai important, semnalul sau ,2go-
motul*? Cind un zgomot devine semnal? $i
daca extraterestrii comunica prin ceea ce noi
Jsadem® din orice semnal, adica printr-un zgo-

' mot? Ce estimatori am putea gasi pentru a ca-
' racteriza mullimea Q(k) vazuta ca un semnal?
Sint oare media, dispersia, corelatia, spectrul
de frecventa etc., suficiente pentru acest tip de
semnal? Cum apare Legea in acegti estima-
tori? (lata doar citeva TEME!!I!)

wr-‘xv* -** |
BaMY BT IeNM
TRAOMYROMY
twnnnws!nx
\_—_/

Zgomotul produs ar fi o reprezentare acustica a
evoluliei. VA imaginatli cum ar putea arata o
orga de lumini de tip automat celular? Daca
becurile utilizate vor avea aceeasi putere,
atunci, estimatorul Q ar putea fi o reprezentare
a .consumului® intregului sistem. insa, ideea o
putem aplica $i doar matematic, introducind
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(1) L'automate celiulaire fournit un model
du monde. C'est aussi un monde par lui-meme.
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Recitind ultimul episod din primul grupaj
despre Automatele celulare m-am intrebat: oare
cifi cititori au reusit sa ajunga pind la sfirgitul
paginii? Cum au supraviefuit prin hapisurile for-
mate din atitea cuvinte neobignuite: atracton,
cclun kmitd,... sau care amintesc prea direct de

scoala ca de exemplu traiectone, sau grafice? I
once caz am inteles de ce numarul autonlor de
Hard-SF este mic caci barera cuvintelor se trece

' 'JH"U

Noi ne migcam intr-un univers generat de
cuvinle, §i rareori ne putem permite sa afirmam
ca ne injelegem cu adevarat. Paradoxal, o expri-
- mare arida de tip matematic sau fizic, desi
inleleasa de putini, este inteleasa mult mai exact.
Cuvintul poate fi doar o simpla etichetd, o suma
de sunete si care nu trezeste in mintea celuice 1l
ascultd nici o senzatie, nici o stare, caci, asa cum
spunea inca din antichitate Aristotel: intr-o
disculie nu este posibil sa aducem lucrurile
insele, ci trebuie s& ne folosim in locul lor de
cuvintele pe care le simbolizeaza. Astfel, noi cre-

—

dem 1 ceea ce este valabil pentru cuvinte este
valabil si pentru lucrun®. Si cind acele lucruri sint
concrete si palpabile, problema pare mai simpla.
Dar ce ne facem cu acea categorie de lucrun
inexplicabile pentru care nu se pot crea cuvinte
Caci asa cum remarca si Platon: ,multe vedem
cu ajutorul intelectulul pentru care ne lipsesc
semnele vocale”. .Cuvintele servesc sa fixeze
ideile, dar odata ideea sesizata nu este nevoie sa
te gindesti la cuvinte. O, cit as don sa vorbesc cu
cineva care a incetat sa se gindeasca la cuvinte™

se plingea un mare ginditor al Chinei antice
Tshuang-Tse. in orice caz, fala de cele de mai
sus ar trebui sa recunoagtem ca nu exista lucrun
urite sau frumoase ¢t doar Exista lucruri. lar daca
azi unii se limiteaza la a privi o floare $i ramin
extaziai in fala parfumului $i culorii, s-ar putea ca
miine sa qusle $i din frumusetea $i prolunzimea
unor concepte abstracte, dar universale. Totul
depinde de ei. si de barera cuvintelor care, asa
cum spuneam, se trece foarte greu!

In simbolistica magica a numerelor, 8-ul este
asemuit cu o crunta banerd. Este antagonismul,
{2-ul), contradicjia potenfata la cub. Este
stagnare, este remanela intr-un spatiu fix ce
implicad distrugere. Este simbolul tuturor
vanitafilor umane de la grandomanie sau para-
noia si pina la impunerea zetficarii. Poate fi con-
siderat al Orgoliulul, poate cea mai blocanta pro-
pretate a spintulun uman: adevarata darera

Travesind o perioada caracterizata de 8 nu ai
putea decit sa inchizi ochii gi s& astepti venirea
ui 9.

Si pentru ca sintem la numarul 9 al revistel
Jurnalul SF si deci am _scapat” de ceea ce era
mai rau, sa incercam sé configurdm o mica sim-

| fonie de forme (din pacate nu si de culori), cunos-

cuta incepind cu 1970 ca fiind universul lui
Manddelbrot. Aceasta alegere a fost sugerata de
editura recentd a cartii lui Arthur C.Clarke
JFantoma adincurilor din colectia Science Fiction
a edituri Valdo (1992) si care, inlr-0 anexa, inspi-

| rat ad3ugata la sfirsitul cartii, cuprinde citeva

informatii despre setul-M, despre fractali $i
Mandelbrot si poate mai important decit orice,
impresii ale unui autor celebru de SF, dupa un
prim contact cu fascinatia fractalitor. .

Si pentru cad cele doua capitole
Mandeimema si Culorile infinitulul exista in car-
tea lui Arthur C.Clarke (pe care nu ma indoiesc
ca a-li cumparat-o deja), voi spune numai cileva
cuvinte despre modul concret de generare al
imaginilor din prezentul numar al revistei

Totul a pornit de la incercarea de a stabili
gradul de aproximaiie in rezolvarea unor ecualii
diferentiale cu ajutorul calculatoruiui, Este cunos-

Insolitul de linga noi

cut faplul c& modelarea matematica a evolutiei
oricaror sisteme se face cu ajutorul ecualillor sau
sistemelor de ecualii diferentiale, Atunci ¢ind
acesle ecualii nu au solutii analitice se recurge la
utilizarea unor metode numerice de aprozimalie.
Si aici apare iar o ,bariera” in cunoaglere caci
putem formula exact problema dar nu-i gasim
decit solulia aproximativd sau putem aproxima
modelul $i atunci, in sfirgit putem determina exact
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solulia. De doud on exact se poate dar numai
pentru cazurile aga de simple, incit practic nu
prezinta importania in raport cu Realitatea. in

| orice caz, rezolvarea problemei cu ajutorul calcu-

latorului implica venficarea corectitudinii solutiifor
obtinute, caci oricit de complicat $i de ,mare” ar li
calculatorul el opereaza cu precizie finita. Si pen-
tru ¢a este vorba de o problema de principiu,
Mandelbrot a luat pentru studiu un sistem de
ecualii extrem de simplu, care poate fi scns com-
pat in complex:

Zne1 ;Z:"+C;cu2=x+ iysiC=a+ib

i =\‘f_T

in functie de valoarea lui C (respectiv a lui a
st b), sirul iteratelor: Z,: Z4; Zo:...Z, poate tinde
catre un numdr finit (este un sir convergent) sau
poate deveni din ce in ce mai mare, depasind
dupa citeva iteralii marimea numarului cu care
orice calculator ar putea opera (este un sir diver-
gent). Verificind convergenta acestui gir in functie
de toate valorile lui C situate intr-un domeniu al
planului complex ce cuprinde si originea,

Mandelbrot a observat existenia unui contur
extrem de complicat, a unei zone de .tranzifie
intre convergenta si divergenia, (intre stabilitate
si haos). (fig. 1)

Limitind domeniul de variatie a lui C intr-0
Zona a acestui contur, surpriza a fost imensa caci
efectul de lupa produs nu a ,marit* simplu detaliul
urmdrit ci a scos in evidenta noi structuri. $i astiel
incepe o scufundare in universul lui Mandelbrot
si tot astfel incepe si aventura in lumea
Fractalilor. Restul amanuntelor in numarul
urmator. Acum, imi rezerv spaliul rubricii pentru o
incursiune in imagini in universul Mandelbrot
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Despre dimensiunea fractala

Fig. 1

Cine ar putea sa-$i inchipuie ca imaginea de
mai sus are rolul unui grafic trasat pentru o
funcfie ce modeleaza comportarea dinamicad a
unu sistem, evidentiind domenii de stabilitate i
instabilitate. in cartea lui H.O.Peitgen, The
Science of Fractal Images editatd de Springer-
Verlag New York — 1988 si din care sint extrase
cele doua imagini, veli gasi toate informatiile
necesare injelegerii §i chiar generrii unor ima-
gini cu valoare atit estatica cit §i stiinfifica. $i
poate atrasi la inceput de frumusetea §i armonia
formelor si culorilor s& depasiti mai usor
dificuitatile primilor pagi in studiul adevarat,
matematic si expserimental al obiectelor fractale.
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constatat ca girul aproximaliilor Lq, Lp.....L; nu
este un gir convergent, ci divergent, ca §i cind
aceasta constructie naturald refuza sa lie
masurata, Pe masura ce valoarea utilizata ca uni-
tate de masura se micgoraza, .apar” in procesul
de masurare detalii nol, ,navazute® anterior §i
care ,imbogatesc” rezultatul. Deci, perimetrul
unei insule nu este masurabil? Surpriza a
continuat céci, reprezentind valorile obtinute, pe
un grafic dublu logaritmic: Log (Lj): log {n;),
punctele s-au agezat pe o dreapta inclinata la un
anumit unghi. Acesta poate fi considerat momen-

Dar s& vedem cum a inceput practic aventu-
ra fractalilor, adevarali mongtri matematici dupa
cum sint definifi, mai in gluma, mai in serios, de
catre cercettori.

Este cunoscut faplul ca o atitudine gtiintifica
presupune o verificare experimentald a oricarei
afirmatii. O teorie oricit de frumoasa ar parea nu
poate fi acceptata daca ea nu se verifica experi-
mental. Dar verificarea presupuné un proces de
masurare §i din acest moment incepe 0 prob-
lema de principiu: Ce, Cu ce si Cum masuram. in
sensul cel mal banal, s presupunem ci nu ne
multumim s& spunem ca piramida din Egipt e mai
mare decit cea de la Pitesti si ca dorim sa cuan-
tificdm aceastad comparatie. Putem masura
lungimea bazei (de exemplu in metri), suprafata
unei fete (in m?) sau volumul (in m*). In urma pro-
cesului de masurare la o putere 1, 2 sau 3 dupa
cum era vorba de lungime, suprafald sau volum.
Aceasta cifra 1, 2 sau 3 reprezintd dimensiunea
spafiului euclidian in care este ,scufundat” cbiec-
tul masurat. Precizia de mésura este dependenta
de manmea’subunitatii utilizate: cu cit vom folosi
o subunitaté mai mica (cm, mm, um, ete.) cu atit
ne vom apropia de adevarata valoare a markmii
masurate,

Deci, marimea masuratd M in funcfie de o
serie de subunitali din ce in ce mai mici
ny>np>...>n; va forma un gir M (nq), M'(np), M
(n )... & carui limitd e chiar adevarata valoare a
marvmu masurate. De exemplu, in figura a 3-a,
metoda de aproximare succesiva a perimetrulul
unui cerc, genereaza un gir de valori (perimetre
ale poligoanelor inscrise in cercul de raza R) Ly,
Lo, ....L;, §ir ce tinde catre o limita finita pe care o
cunoas!em inca din hceu: 2 x R (lungimea cercu-
lui)

in contextul in care acest proces de estimara
a celei mai banale marimi este aplicat de mii de
ani, va dali seama de surpriza cercetatorului bri-
tanic, R.L.Richardson prin 1961 cind, dorind sa
masoare, cit mal exact, perimetrul unei hari (in
spela perimelrul insulei Marii Britanii) (fig. 3 b) a

Fig. 2

wi Identificini unei categorli de obiecte naturale,
respectiv modele matematice, a caror dimensi-
une depinde de scara de masura ulilizata, depen-
denja descrisa matematic de o lege putere.
Pentru a injelege mai bine notiunea de
dimensiune fractald, sa construim un fractal geo-
metric, cunoscut sub denumirea de curba lui Van
Koch. Astfel, un segment de dreaptd considerat
unitate, se imparte in trei par}i egale, se
indeparteazd segmentul din mijloc $i se
inlocuiegte cu un triunghi echilateral fara baza
(fig. 4). Procesul de constructie al fractalului pre-
supune repetarea de un numar nedefinit de ori a
acestel operalii de divizare, pentru fiecare seg-

- -‘
/&.\ L-N'Z '
({, d = Dp- Dy 1

-
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LlQ_) = 0

n= 1/ = N= 4
D=Ln 94 /7 Ln 3 =1.25

Fig. 4

ment oblinut in etapa antericard. Se numeste
obiect fractal, acel obiect matematic oblinut dupa
un numdr infinit de divizari gl a carui lungime este
infinitd, Si acum sa incercdm s3 masurdm cu un

—
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compas, lungimea curbei generate. Pentru
inceput insa s considerdm cé efectudm acestd
operatie pentru o simpla dreaptd, de lungime L $i
egald cu unitatea: pentru scara de masura n;
obtinem un numdar N (n;) de .bucali® astfel incit,
produsul dintre scara de masura $i numarul gasit
sa refaca unitatea:
Ni(nq)xng=1
Apli ‘nd acelagi algoritm pe curba van Koch,
pentru ny=1/3 vom obtine N=4 segmente, astfel
ca:

N (ﬂ1) * n,:\

Putem impune insd egalitatea §i astfel
ecuatia d-mensuoaala devine:

N (nq) # (nq)%=

de unde pulom identifica valoarea exponen-
tului dy cunoscut sub denumirea de dimansiune
fractala:

= Ln(N(n,)
= Ln(n)

Pentru curba van Koch, aceasta valoare <§
asta Ln 4/ Ln 3= 1.26... dimansiune intermediar.
intre 1 §i 2. Daci este ceva mai mult decit o linie
$i mai putin decit o suprafaja. Oare cum am cere:
doresc 10.34 metri la puterea 1.26 de cuvertura
fractaid? Ce proprietd}i au aceste obiacte
Jncerte” care nu coincid cu spaliul euclidian in
care sint scufundate. Curba van Koch este ge-
neratd de o linie (dg=1), dar .deformarea” ei
tinde sa& acopere un plan (0g=2) pe care insd
nu-l umple. Identificarea acestor structuri, a mo-
duiui lor de masurare si clasificarii unor propri-
eta|i specifice, fac obiectul unor stiinje noi:
Geometria fractald si Fizica fractald, despre care
vom continua in numarul urmétor,
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De la pom la legea universului

Sa recapitulam! Un ,obiect” fractal de tip geo-
metric, il putem genera prin repetarea de un
numar nedefinit de ori a unei legi (generator),
aplicata asupra unui ,germene” (inifiator). Atunci
cind initiatorul este un triunghi echilateral, iar
legea esle aceeasi cu cea de data trecuts, prin
care am obtinut curba van Koch, rezuiti, ca
limitd a procesului de construclie, o insuld" cu
propnetafi cel putin inedite: are o arie finit3, dar
esle marginita de un contur cu lungime infinita.
Oare cit ar costa .gardul* pentru a inconjura si
proteja 0 asemenea proprietate? (Figura 1)

* %

Putem remarca asemandri intre imaginea din
figura 1 $i structura stelutelor de zapada (fig. 2)
moliv pentru care am putea spune ca, mode-
larea prin acest mecanism de generare fractala
surprinde in sine un fenomen mai profund, ce
sta la baza morfogenezei multora din obiectele
nalurale ce ne inconjoara.

q\:"m?mé,\f‘z.
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Am putea spune ci pind Tn prezent am fost
pnnsi intr-0 .capcand” a formelor si cuvintelor.
Complexitatea deosebitd a formelor unor
obiecte naturale poate camufla o lege comund
de generare. Aspectul lor exterior, diferit la o
prma vedere, a generat procesul de clasificare
in care forma joacd un rol important:
recuncagtem dupi forma, clasificam dupa
forma, avem tehnologii de grup n care forma
joaca rolul central elc. Informatiile dobindite prin
studiul acestor forme s-au cristalizat treptat in
1ot mai multe discipline de sine stititoare, cu un
limbaj formal propriu, din ce in ce mai speciali-
zat gt mai greu accesibil invalarii.

Identficarea prin studiul geometriei fractale a
unor legi comune de generare a diferitelor
obiecte poate fi consideratd o cale de a realiza
punii reale de legéturd intre discipline.

Sa mai incercdm o generare prin repetitie. Se
considera un ,atom" gi o lege de asezare (figura
3). Dupa completarea cu atomi a nivelului,
structura obfinuta devine ea insasi atom si se
reia la nesfirgit algoritmul

Din nou o lege simpld genereaza, dup un

WL

<

o Loex feedecte

Fig. 3
numar mic de repetifii, 0 structurd neasteptati,
dificil sau uneori imposibil de anticipat. Oare
vézind numai forma finala am fi ,infeles-0" tot
atit de usor? I-am fi identificat elementele gene-
ratoare (forma atomului i legea utilizats)? S
incercdm un exercitiu. V& voi oferi la sfirsitul
articolului, imaginea la un .moment dat" a unei
structuri astfel generate si doua etape ante-
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rioare. Ramine sa identificali ,atomut" si legea
de agezare a atomilor, astfel incit s3 se obtina,
dupd cele 5 iteratil, imaginea Jniiala”,

Amatorii de arta pot incerca astfel si
.brodeze" cele mai neasteptate ,acoperiri de
supralele” (adevarate perdele fractale).

Putem genera in acelasi mod si alte obiecte
familiare. De exemplu un pom! (figura 4).
Considerind ,atomul* asemanator scheletului
simplificat al unui pom (vezi figura 4-a) si o lege
definitd recursiv, se spune ca: in virdul fiecirei
Jamun®, pe direclia ei, se adauga alt .atom"” dar
micsorat corespunzator, de fiecare dat3 cu

Fig. 4

| poate reusili sa

mationald. Putem face astfel o afirmatie SF
(deocamdata): in structura genetic nu se
memoreaza linear informatiile de constructie ci
doar citeva legi de repetitie si citeva constante
necesare desfasurdrii unui proces asemanitor
unui algoritm recursiv. Vom distinge astfel o
crestere calitativd™ guvernata de legi struc-
turante si una cantita-

tivd, ce va asigura
dezvoltarea in volum
a organismului fara
ins3 a modifica forma.
Deci cresterea cantita-
tiva va fi subordonat3
celei calitative, in
vederea mentinerii
aspectului, al formei si

— odata cu aceasta -

Fig. 5

dite pnn forma.
Acest aspect de ,pom", de ramuri ce se
bifurca, incercind s& umple cit mai bine un
volum, f&rd insa a-l umple (obiect de dimensi-
une fractaia intre 1 si 3), pare s fie un principiu
extrem de universal de conslruclie. El este .uti-
lizat" de naturd in structura sistemului circulator
(se asigura irigarea cu singe a intregului volum,

a proprietatilor dobin-

| realizind intr-un volum dat o suprafats de

schimb chimic extrem de mare), sistemului pul-
monar, in structurarea dendritici a neuronului,
in aspectul unui bazin la suprafata unui obiect
Jotografiat” prin tehnica electronografica (fig. 5).
Si pentru c& nu ne putem opri doar la aspectul
extenor, si avem posibilitatea de a identifica si o
serie de estimatori experimentali oblinuli prin
masuratori concrete si pentru ¢ este mai difici
sd exploram un sistem circulator sau neuronal,
acasa la fiecare, va voi prezenta incepind cu
data vitoare modul de constructie al unui elec-
tronograf. El va va permite studii personale
privind identificarea (si chiar inventarea) unor
metode noi de masurare in vederea obiectvarii
unor aspecte ce fac parte din normal (din biolo-
gie, geografie etc.) si paranormal (aspectele
legate de bioe-g -

nergie i aurd).
Dar pina atunci

trimiteyi la redactie |
raspunsul pentry ¥
testul din acest
numar: Care este gfefls
atomul si legea t_“ 5
din figurile de mai fo g
jos?

Fig. 6

aceeasi valoare, dupd numai sase
iteralii se obtine ceva ce seaména foarte
bine cu un pom.

Numérul de date (de informatii) ce tre-
buiesc memorate pentru a putea sa
-construim® acelasi pom prin' alte
metode este mult mai mare. Metoda
prezentata ar putea fi un exemplu de
»minimizare informationald”, un fel de
principiu al minimului, aplicat informatiei
$i nu energiei. Adica, .economia” in con-
structia obiectelor naturale esté maxima;

atit materiala cit si energelic si infor-




~ Electronog

in majomaloa filmelor SF vizualizarea cine-
malograficd a unui cimp de proteclie este asigu-
rald de © descarcare electrici de nalld tensiune.
Scinteia se prelinge pe suprafata corpului .prote-
jat”, se bilurca, se contorsioneaza, se reuneste si
iar s¢ disface Intr-un dans salbatic al zecilor de
mii de volli. Spectacolul, intregit de un zgomot
caractiernistic si de 1rumuso,oa culorilor, place
spectatorylui care nu s& mai inlreabd daca un
asemenea sistem de protecfie este ulil sau nu,
daca afectul vizualizat este rezultatul cimpuiui de
proleciie sau doar un efect secundar al unui ait
cimp. necunoscut inca §i mult mai puternic™. Cu
atit mai pulin ar putea fi interesat de analiza sta-
bilitaln si instabilitali plasmei astfel generale sau
de identificarea unor legi de bifurcare care s
modaieze slructura geometricd a descarcarii. El
privesie infrigurat actiunea | O fantastica
desfagurare de fenomene ramine doar un eéla-
ment de docor dagi se doregte a fi $l o provocare
a minin spectatorului, 0 invilatie la autedes-
coperiea unor legi ale Universului.

Aceasta este in general atitudinea unui spec-
tator cbignuit $i nu a unui preducator in domeniul
SF-ului, care trebuie sau ar trebui sa fie, un bun
cunoscator al ¢it mai multor domenii teoratice si
practice ale gtiinjei $i tehnicii. Un creator de SF
ar trebui sa-gi dezvolte atentia si spiritul de
observalie pentru a putea surprinde explicit sau
implicit aspacte inedite din naturd, lar atunci ¢cind
acest lucru aeste posibil, sa-gi construiasca pro-
pria experientd i sa o confrunte cu cea a inain-
1agilor. In aces! sens i in conlinuarea celor din
numdrul tracul va propun construclia celui mai
simplu sistem de fotografiere electrofonografica,
sistem ce va va permite oblinerea §i analiza unor
structuri fractale, dar si a unor peisaje extrale-

rastre, de o frumusele greu de exprimat in |

cuvinte, ce pot concura oricind in cadrul unor
expozijii de tehnicd fotogralica sau de arta
fotogralica,

In principiu, metoda consta in aplicarea unui
puls unic de inaltd tensiune asupra unui corp de
proba ( piesa, tesul viu, etc) asezat pe o placa
fotografica,de tipul celor_ utilizate pentru radi-
ografiere RX (Figura 1). In funclie de forma si
natura carpului de probd, de valoarea lensiunii gi
polaritaya utilizate, de vileza de variajie a tensiu-
nii, de umiditate §i de structura chimica a gazului
din vecinatatea probei, $& objine pe cliseul
folografic un pattarn specific dascarcarilor elec-
trice, purtator al unui numar foarte mare de infor-
matii. Inlelagerea mecanismalor fizice $i clumice
ce stau la baza acestui lung lant de interactivni al
carui rezultat final il constituie o imagine
“ingheiata” de placa fotogralica, respectiv
gasirea unor estimatori calitativi §i cantitativi de
caraclarizare obisctvid a imaginilor astfel
obtinute reprezintd obieclivul de baza al
cercetiniar in dornatwul electronografiei (1)

Duci. un generator electronic (B} permite
oblinerea wnui puls de tensiune cu valoarea pre-
raglatd (de ordinul 1-45 KV) si aplicarea lui, la o
comanda manuala, asupra probei situate in
spafiul de fotografiere (A) realizat dintr-un ecran
special si un electred. Confeclionarea ecranului
poate % asemanala cu inrdmarea unui tablou,
tabloul fiind o suprafald metalicad conductoare-
4236x436 mm- (folie de stanicl, textolit placat cu

cuptu de lnpul celor uhuzate in slectronica la
realizarea cablajelor,etc) conectata printr-un
cablu de inalld tensiune la borna .calda” a
generatorului §i .protejatd (izolata) de mediul
oxterior printr-un sirat dielactric, rospectiv un

436x436 mm (Figura 2). Forma $i dimensiunile in
secliune a ramaei propriu-zise pot suferi modifican
dimensionale sau chiar de profil ,singura cernnja
reald a ecranului fiind de a izola cit mai bine, de
jur imprejur, din punct de vedare electric,
supralala melalica {electredul ecran).

Figura 3 prezintd un defaliu constructiv al
acranului remarcindu-se o placd distantiera din
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material izolator -placaj, carton gqofrat,
mucava.etc (436x436 mm si grosime convenabild
astiel incit impreund cu grosimea sticlei -3 mm-
si a electrodului propnu-zis -0.1...2,5 mm s& nu

depaseasca a mm - fig.2 ) §i 0 placa de bazd ot
izolatoare, din placaj (500x500x8 mm).
—B0S_mm
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Solufia constructivi privind asamblarea ramei
la co*turi raspectiv a imbinarii demoentatile dintre
rami si placa de bazi o las la latitudinea dum.
naavoastra.
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principiu al asigurd incarcarea unui condensator
C (1:10pF nepolarizabil U> 300 V) la un nivel de
tensiune prestabilit $i descararea acesluia, la o
comadid manuald (aclionarea introrupétorului K2
fard retinere), pe o banda de induclie de tipul
celor utilizate pe autoturismele Dacia 1300. Cu
aproximalie, schema so aseaménd cu o a-
prindere elecironicd ulilizatd la motoarsle auto
sau cu cea a unui blitz. Un oscilalor clasic reali-
zat cu circuitul integrat B 555 furnizeaza la iegire
un semnal dreptunghiurilor cu frecvenia de
aproximatriv 50 KHz. Acest semnal, divizat
corespunzdtor tensiunii dorite, prin intermeadiul

potenfiometrului liniar de 10 K, se aplica primaru-

geam cu grosimea de 3 mm i suprafata de °

Blocul alectronic este prezentat in figura _4,_.]1\ :

'

lui unui mic transformator ridicator de fig. 4.

Tensiune (1:20), realizat pe o oala de ferita.
Pentru primar am utilizat 150 spire CU - Em cu
diametrul de 0.12 mm, respeactiv 3,000 spire cu
aceeasi sirma pentru secundar. Alimentarea
intregului montaj se face de preferinté de Iz
batarii 2x4. 5V, pantru a evila accidentele prir
electrocutare in cadrul laboratorului® foto, unde
se va lucra pe intuneric §i intr-0 atmosfers
umeda. intrarupatorul K3, 2x2 pozifii cu aclionare
simultand, permite inversarea polaritafii puisulu
de inaitd tensiune obtlinut in secundarul bobing
de inductie, inversare ce modifici esential aspec
wi fotoglafiei: Se considerd pozitiv acel puls ce
creste inifial in domeniul tensiunii pozitive faj de
electrod luat ca polential de referinta. Ir
fotografie i se poate remarca aspeclul tipic de
descércare eleclricd sub impuls pozitiv
Arborescenia .clasica™ din jurul unul cilindru me
talic, utilizat drept ccrp de probl, sugereazi posi
bilitatea de aplicare a tecriilor de masurare frac
tald. Simpla inversare a polaritdfil pulsului de ten
siune schimba total aspectul fotografiei obtinute
(fotografia 2). Zonele de luminad® difuza sin
inkerupte de fisii de intuneric. Realizata pe ¢
placa fotografica color, rezultatul ar depasi ¢t
mult asteptarile. Cred ca oricine si-ar pune ps
perate un asemenea tablou, mai ales dupa ¢
lagare adecvatd a corpului de probd, Deci, si
recapituldm. Dupd construirea sistemului prezen
tat mai sus, este necesard amenajarea unui (colf
foto. Pe intuneric sau utilizing un filtru foto verde
inchis, specific imelor pancromatic, se ageaz:
pe suprafaia ecranului clisoul radiogralic. Apoi se
ageaza obiectul de investigat gi se face legatur:
acestuia cu borna .rece” — cu electredul. Si
alage polaritatea doritd, Se pozijioneazd cursoru
potentiometrului corespunzator tensiunii de lucru
Se actioneazad K1. Dupd aproximativ 30 _secunde
$e aclionaaza butonul .soc” (K2). In aces
moment a avut loc expunerea urmind a se efec
tua procesul clasic de developare,

Aparent simpld, metoda §l aparatura solicit!
cunosgtinta de mecanica, de elactronica, d¢
tehnica foto, $i apoi de fizicd. Se intimpld rar c:
un om s fie bun la toate. Dar la ce ar mal fi bun
atunci Prigtenii? Pe lingd o asemensa pragcu
pare ¢u larg deschideri se pot aduna mai mul|
colaegi, prmlem1 fiecare contribuind cu ceea ¢
stie mai bine. Invalind de la ceilalll in acelag
wmp.
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Nu st daca textul din ultimul
numar al revistei a fost suficient de

7=
\\\e\
N

nspirat pemru a va convings ¢it nu
mai puteli trdi fard un electronograf

de familie™. Ni¢ci nu am avut In .

intentie, ¢l am reacjonat [§
stind ¢ multl dintre dum- | &8
neavoaslra va 1asafi pradd

informatiifor spectaculoase
i de provenientd dubicasd
privind notiunea de
biocimp, de aura. de
Lculoare” elc., cind, poate,
mai indicat ar fi s8 venficati
prin propria percep;le AN
coraclitudinea afirmatiilor.

IJ ;iﬁ n i I\ ‘ )

faptud ¢& se va lucra pe Intuneric §i
Intr-o camera i general umeda, spe-
cllicad oricarul
laborator foto,
cu ciment pe

sau & oricarel
variantef
echivalente,
gensratd de§
priceperea §l

1t de probd formind © Laurd” (w am
folostt cuvintul in sensul biofizic sau
paranomal, ¢l pentru a
dafini 0 structurd ce se
formeaza in jurul unui

mitd valoare critica, delerminaltli
experimental, se obfine o adevirati
explozie de frumusele (foto 5) ¢l de
"intrebdri: ce reprezintd acest penaj,
are ol distribulie spatiald sau doar
ptan&? Ce legiturl ascunse se afid
intre conceptele de cimp morfogene-
tic, formele unor palmier §l aceasta
imaglne?

1

Jos etc., am obiact catmm——————

preferat  ali- rozultat al

mentarea interacliuni|

Intregulul mon- acestula ¢

taj. de la 2-3 maediul, sub

baterii legate in un puls de energie);

serie (de 45V — 5i alta sub oblect,

- bp piat). in acea peliculd subjire
Oupéa de aer ce ramina intre !

realizarea corpul de proba si

corectsi & mon- [ & : placa fotografica.

tajului propus Rig . s Umndirind structura

Laurei® remarcam ca
ea este dependenta de
forma geometrica a
conturului corpului de
proba (foto 3 gi 4) si

Imaginatia
dumnaavoastra, se poate Incepe ver-
ficarea performantelor Tn foto-
graheroa proprlu zlsa Acum eslte

e N momentul
o4 aflali la
ce este
bun 1 leul
‘caci,
plasind pe
placa
| fotografica
| 0 moneda
|de 1 leu,
Mixind

ARV IR
R T

Si aceasta cu afit mas mult -
intr-un dJomeniu in care disputele din-
tre cercetator sint dure §i sugereaza
¢4 lucrurila in acest domeaniu nu sint
inca clare, cd este aici Ceva de
dascoperit, de precizatl $i sé nu
uitam & inlelepciunea populard ne

cigbiga™! Si acest al treilea a-li putea fi
dumneavoastra, cai ce, printr-un
studiu personal, a-§i pune capét dis-
putei precizind daca acest aparat §i
aceastsd metodé avidentiazd doar

~ Interactiuni clasice sau mai mult decit
alit. Atunci, ace! Ceva descoperit va
fi la fe! de clar pentru toatd lumea asa
cum esle astadzi, s zicem, mecanica
nawtoniand.

Si pentru a fi convingator, nu
rozisl ispitei de a continua, nu cu o
analiza fractala a imaginilor elec-
tronografice, ¢i doag, cu una calitativa,
pe marginea rezultatelor imediate pe
care le-ali putea obfine, dupd o chel-
tuiala materialéi si de timp minima.

Dupid cum ali remarcat din
schema elactronicd, in numarul tre-
cut al revistei nu este prezentatd
sursa. Pentru o cit mai sigurd
protectie la electrocutare, dat fiind

spune. .cind dou 86 cearia al treillea |

— polaritatea.
| (+). cu potentiometrul de r CR

tensiunti intr-g pozitie de mifloc, cu
electrodul in contact cu moneda §i
bineinteles cu emotia de rigoare,
apasafi butonul ,socl. Mare lucru ru
veli vedea cu ochil, ci cel mult veti
simji cu mina efectul unui puls de
tensiune (mai mult sau mai putin

|| piacut - dupa gust), atund cind elec-
| | rodiul nu este izolat corespunzator.

Cel ce au mal umbiat de vois sau de
navole printr-un motor de autoturism,
cunosc deja senzatia de la raglarea
aprinderii, atunci ¢ind In loc sa
scinteieze" in bujie, fenomenul mai
mult sau mai pufin studiat se
desfasura la fel de bine §l In {esutul
bogat inervat al degetelor.

Pe aceeasl placa fotografica se
pot face mai multe expunan, avindu-se
grijd ca imaginile 8& nu se supra-
pund. In polanitate negativa (-), foto 2,
imaginea va fi structural diferits, locul
ramificailor numeroase_(foto 1) flind
inlocuit cu acel .penaj”. in spafiul din-
tre moneda gl placad au loc, do ase-
menl, deschrcirl ce contureazid
relieful de suprafald, evideniiind
fisuri, defecte, meloda de investigatie
elactronografica concurind in anu-
mite conditii cu cele de defectoscopie
nadistructivd do suprafati.

S& continuam Invastigatiile in
potaritate pozitlvd. De remarcat ca
putem evidena dous zone structural
diferite §l care pot aduce informatli

ifice:

- unii din spafiul proximal obiec-

are acel aspect tipic de
pom" cu mai multe sau mal pufine
ramificatii. Cel pulin imaginea din
figura 3 Tmi ganereaza o serie de
asociatil fllosofice ce nu au insa mmic
comun cu descrierea unor fenomene
fizice care conduc la materializarea
imaginil studiate: la linia de .start” se
afla multl concurenti* uniform (?)
repartizali si care sperd sé ajunga
.dincolo”, La un semn, Incepe cursa.
E apriga si cei mal mulli renunia,
sufocati de vigoarea unora din jur.
Unii sint ,solitani® care, fara

perturbagii gl fard deviatii ajung dinco-

Io Adevérato Jfofarenfiale” ce
Jdespart" zonele ,normale”. Cel mai
numeros!l sint jpulogil™ care Tgl extind
influenta In jur, ocupind ¢t mal mult
Spatiu”, pdnlr un adevérat proces de
ramificare. Se raspectd reguli stricts!
Nimeni nu are vole sa taie" traiecto-
ria vecinului, lar spapul trebuie judi-
cios folgsit. Ce povesle se ascunde
in spatele acestei structur In gradient
eloctric! -

Dacd zona de .start” are altd
forma, dreulard (foto 4) sau oarecare,
atunci se vor schimba citeva lucrur
in povestea noastra dar, in mare,
legea ramine aceeasi.

Inversind polaritatea gl marind
diferenta de potenlial pests o anu-
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lar daca incepem Investigalia
zonel dintre corpul de probd §i place-
fotografich §i dispunem de un aparat

de mérit foto de bun calitate, atunc
efortul va fi rasplatt din plin. Un nou
caleidoscop de forme ce Incintd
privirea va prinde viaj Incercindu-ne
perspicacitatea, spirtul de observal

sl calitatea cunostln;elor dobindite
pin& la acel moment (foto 6).
Mastodontl coborit direct, din epod
apuse (foto 7) sau poate aseminan
cu firele de par de pe capul fumicil,
totul este posibil §i Gepind de imagi-
najia fiecanuia. Dardea!dslpmalaa
spune ci aceasta este .aura” ener-
getca sau bioenergsticd, cu semnifi-
catia lucrului misterios ce se insl-
nueazi de cele mai mulle ori, ¢ca
argumente stiintifice® ale unor
.cunoscatori® ce se doresc gefi de
gcoald, este o cale lunga.
|dentificarea unel semiotici, a unei
gramatici §i a unsl semantici propri
structurdrilor in gradient slectric, sau
tn general al structurii Tn gradiant,
este minimul necesar pentru a
piitrunde Intr-un mod rational, in alt
compartiment al Cuncasterii. Despre
acestea v-ar putea vorbi mult doam-
na dr. Comelia Guja, pe care 0 con-

sider modelul unui om de gtintll, din
acest domanlu nou i speclacuios,
care s-a pregatit o viala studiingd fizica
gl biologia, pentru a l&sa urmaglior
ceva co sé §i ramind.
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Primul soc cu adevarat SF |-am per-
ceput citind propriul articol din numarul 12,
atunci ¢ind din mulfimea de puncte $i liniuje
de pe pagind, creierul meu a conslientizat
cuvintul ELECTROFONOGRAFIA. Apa-
ruse, uite-asa, din intimplare $i necu-
noastere, 0 eroare de dactilografiere ce
poate insa genera o noud inventie! in loc de
ELECTRONOGRAF, precum in fitlul arti-

colului, a aparut §i un.stimul, sau efect -

acustic FONO — o gregeald elementard, un
FO in plus, dar care miine poate conduce la
un nou brevet. Oare de cite ori o0 mare
descoperire a fost rodul unei asemenea
intimplari?

Al doilea soc a fost asemandtor celui
trdit de mine acum vreo 10 ani cind, intr-o
publicajie de specialitate, am citit: COPAC
INDOIT,
invatasem la scoala ca este!
vorba nici mai mult, nici mai .
putin, decit de ARBORELE |-
COTIT! Ce sa-i faci, asa esle;
¢ind se copiaza din traduceri |
directe, fard o cunoaglere a/
acelui domeniu. Mai greu estel
acum, caci o BANDA DE!
INDUCTIE in loc de o bobind |
_ de induclie, nu cred ca v-ar,
folosi prea mult in incercareaz
temerara de a va construi un!
electronograf. $i asla cu aju-- ;
torul unui circuit electromc‘h_ 20]
care sa lurnizeze un SEMNAL ! "'L‘
DREPTUNGHIURILOR, apli-
cat unui mic transtormator |
ridicator de... (adica de:

cind eu sliam, """ """

par}i), spre nemuljumirea celor ce agteapta.
Pentru a asigura un ritm, o distania in timp
egala nlre autobuze este necesard o chel-
tuiald mare de energie $i informatie, de
educatie. Deci ,normalul”, adica acel lucru
care se Intimpla cu probabilitate maxima
fara interventii speciale, este o anume stare
de dezordine! La un studiu mai atent
aceaslta dezordine se deosebegte de cea
statisticd, numindu-se HAOTICA sau, mai
pe scurt, HAOS. . ;

Un exemplu si mai ciudat la prima
vedere este dat de studiul ritmicitatii batailor
inimi. Rezultatele obtinute de cercetatori,
aratd ca o inima normalad nu bate regulat, ci
haotic. Daca ne construim un detector elec-
tronic de puls, un periodmelru comandat dé
puls, putem obtine un gir de timpi, ty, to,...t;
(t; — durata dintre doua batai ale inimii,
inregistrata cu o precizie de o milisecunda).
Acest sir de timpi scoate in evidentd ca in
preajma unui infarct se obtine un rnitm regulat,

catre
ecran

T3N8

2K

Q
10K

1K
[T I
3

520

puncte-puncte). |
Si o ultima aberatie! Pentru |

un efect artistic cit mai pro- |

nunjal nu este nevoie Sa,_

LEGAT! nici o proba (nu va mai ginditi nici

de ce, nici cu ce), ci SA ALEGETI un corp
cu o forma mai ciudata, cu un contur mai
contorsionat, cu goluri, care sa generezg o
structura de strimeri, 0 ,aurd" cit mai spec-
taculoasa!

Si uvite aga, pe o singura pagina de ziar,
natura a vrut sa ne demonstreze aplicarea
practica a zicalei: 0 belea nu vine niciodata
singurad! Aglomerarea de evenimente
fericite sau neplacule, intr-o anumitd zonz
temporald, pare sa fie una din legile univer-
sale ale Revoluti€l.

De fapt, universalitatea acestei operatii,
o putem aprecia $i in viala de zi cu zi. Un
bun exemplu ar fi repartitia in timp a trecerii
aulobuzelor printr-o stalie. Tendinta natu-
rala este de a se grupa, de a se ,clusteriza”
(se citeste CLASTER - o aglomerare de

tj = tjz1, in timp ce o comportare normala
este datad de fluctuatii ale acetui ritm, t;#
ti,1- Aceastd ,aritmie" permite inimii sa fie
gata oricind s& se adapteze la o modificare
neagteptata a condiliilor externe. $i din nou
am fost pacalifi, crezind ca normalul este
ORDONAT si nu HAQOTIC. Alt exemplu su-
gestiv i ugor de verificat il conslituie zgo-
motul picaturilor de apa. Experienja este
simpld, gi de cele mai multe ori, in curs de
desfasurare, caci multi neglijeaza repararea
robinetelor de apa, asa incit, oricit te-ai
stradui sa stringi robinetul, apa tot picura. $i
uite-asa, Intre plici i pic, apare din nou o
serie temporald (t; — durata dintre picaturi).
Daca reugim sa controldm debitul
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Zsigo-, 'ce par sé fie un mod firesc de .

catre
electrod

. picaturilor, vom obtine trecerea de la o

cadenta perfect regulata (un adevarat
metronom - picatura chinezeasca) la o
curgere continud, traversind insd o zona in
care apar ritmuri dintre cele mai inedite.
Pauze lungi urmate de aglomerari de

.picaturi. Cautam o ordine si cind am gasit-o
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totul se schimba. Acest regim este cel mai
interesant si constituie obiactul de studiu al
cercetatorilor care se intrec in a se juca cu
picaturile. Ei cauta si injeleaga ralional
ceea ce infelepciunea inaintagilor a afirmat,
¢4 .0 belea nu vine niciodata singurd* sau
LJlinistea dinaintea furtunii* sau .e rosu cerul,
miine o s& ploud” etc.

De fapt, de aici a pornit gi ceea ce
astizi pare sa devind o importantd metoda
de cercetare stiintificA, geometria fractala.

VA spuneam ca parintele acestei
~discipline este considerat Benoit
i Mandelbrot care, printre multe alte
| preocupari, a studiat repadifia in
timp a erorilor de transmisie pe lini-
“ile telefonice a informatiilor intre

calculatoare. El a observat ca exis-
‘tau zile extrem de calme i zile in
-care numarul greselilor era
ineasteptat de mare. Ca distributia
erorilor in timp poate fi descrisa de
' legi matematice de tip putere, rea-
lizind astfel legatura cu observaliile
rAmase fard ecou, facute in 1911
{de matematicianul Hausdorff, ce
{introdusese dimensiunea fractio-
nard. $i astfel au aparut fractalii,

reprezentare a naturii!
| Tntorcindu-ne la numarul 12 al
| revistei noastre, trebuie sa remare:
llipsa bibliografiei de la notafia (1)
! gi care va evidentia cea mai impor-
tantd carte scrisa la noi in {arad
.I.Fl. Dumitrescu, Electronografia - metode
electronografice in biologie”, Editura
Stiinfifica si Enciclopedica, Bucuresli, 1979
$i, ca sa nu fie numai vina redacliei in acest
numar, trebuie sa recunosc §i o greseala
personald in schema electronica. Pentru cei
ce stiu electronicd, greseala poate fi ugor
sesizala. In figura alaturata apare corectura
necesara.

$i uite-asga, viala i evolulia fireasca a
acestei reviste minunate, JURNALUL SF,
careia ii doresc sd mearga cel putin pina la
numarul 2.000, a permis exemplificarea
unei nofiuni de maxima importan}a azi, cea

a HAOSULUL.



